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Ä نام خداب  

 Äل جلسÁا  

ÅاÊË کÄ خÂن را از قلب خارج  رگ   ËعÊÀ  عرÁق خÂنÊ،    ،( شامل قلبCirculatory systemدستگاÃ گردش خÂن)

 ÊمÊارد مÁ قلب Äن را بÂخ Äک ÊËاÅ رگ Á دÀÀاست.   ک ÊفÀق لÁن عرÌÀrمÅ Á ،دÀÀک 

 Å (Arteries)اسرyر± ½

تا بÄ   اÓستÌک نÌز مÊگÀËÂد، خÂن را از قلب مÊگÌرد، سپس تقسÌم مÊ شÂدابتدا شرËان آئÂرت کÄ بÄ آن شرËان 

. در طÊ اËن تقسÌم، لÂمن )فضاÉ داخلÊ رگ( Ëا قطر رگ در حال کاÅش است. آئÂرت  رسانÊ کÀد Åا خÂناندام

سپس تبدËل    ،را بÁ ÄجÂد مÊ آÁرد   Muscular)نام شرËان ÅاÉ ماÄrÌÅاÉ)   بÄشرËانÅاÊË متÂسط    پس از تقسÌم،

سپس بÅÁ   ÄاÉ مختلف کqÂک Á بزرگ ÁجÂد دارند کÄ در اندازÃ مÊ شÂد  Ä  ((Arteriole شرËانÄrب

metarteriole Êم مÌتقس Á رگ قرار داردËÂش از مÌپ Á ÄrانËپس از شر Äد کÂاشÅرگËÂت مËاÆدر ن  

((Capillaries  .ردÁآ Êد مÂجÁ Äرا ب 

 اÉ          آئÂرت شرËان ماÄrÌÅ       کپÔÌرÉ          مت آرترÂËل         آرترÂËل     

x Êز مÌن ÄÀÌËÂرگ، رگ مËÂم Äد. بÀËÂگ 

 Å (Veins)اسÌاÅر± ½

ÄqدËرÁ رگËÂبعد از م(Venule)  Êرد قرار مÌگ ÄqدËرÁ نÌلÁا Äب . Êصل مÁ رگËÂم Äب Äک ÉداÂش Post 

capillary venule  Êت مËاÆدر ن Á سطÂمت Á کqÂک ÉاÅ لÂنÁ د، سپسÀËÂگvein Ãا را در اندازÅ  مختلف ÉاÅ

مجددًا   Ávenecava superior  Ávenacava inferiorرËدÅاÉ بزرگ خÂن تÂسط دارËم. متÂسط Á بزرگ را 

 بÄ قلب باز مÊگردد. 

 Å (capillaries)ا«ËÂر± ½

 ÄلÂک لË رگËÂقطرش    م Äاست ک Ãساد Á کËبار É  نÌسط    10تا    4بÂما مت ÊلÁ ر استÌمتر متغÁکرÌمتر    8مÁکرÌم

Êم.   در نظر مËرÌل قرمزقطر  گÂگلب(Erythrocyte)    دÁز در حدÌمتر است.  8نÁکرÌم 

Éرگ فقط داراËÂم  ÄËÓ کË  ÊششÂپ ÉاÅلÂسل  Ãساد ÊگفرشÀم است سÂÌتلÁاسم آند Äب. 

x  لÂئÂدر آل Ãساد ÊگفرشÀبافت س Äب  ÄËر  Êمن اپÂل بÂکپس Áتل Êم مÂÌ  .مÌËÂگ 

۹8/11/۲۶ 



 ˻ 

تلÂÌم  تلÂÌم مÀشا جÊÀÌÀ متفاÁتÊ دارند Å ÁمÌÀrن اپÊگذارÉ اËن است کÄ اندÁتلÂÌم Á اپÊ دلÌل اËن تفاÁت نام 

Åا با  با محÌط خارجÊ بÄ نحÉÂ در ارتباط است اما اندÁتلÂÌم اÀËگÂنÄ نÌست، براÉ مjال خÂن مÂجÂد در رگ 

 محÌط خارجÊ در ارتباط نÌست.

x  گÀس ÊششÂک بافت پË  با Á دارد ÊتÁمتفا ÊÀÌÀشا جÀز مÌن بافت نËم. اËم دارÂÌتلÁنام مز Äگر بËد Ãساد Êفرش

 Êل اپjم Êط خارجÌاز  مح Êالjصفاق م Ãبدن در ارتباط است. پرد Êبا حفرات داخل Á ستÌم در ارتباط نÂÌتل

 اËن نÂع بافت است. 

½ µاÌ¸eÁآ¿د 

  Åا در امتداد محÂر طÂلÊ مËÂرگ است.  محÂر طÂلÊ آنÅاÉ پÆن Á نازکÅ ÊستÀد کÄ سلÂل ÅاÉ آندÁتلÌال سلÂل 

Åمان سÌتÂپÔسم آن است Á  شÂد کÄ رنگÊ مشاÅدÃ مÊ صÂرتÊ ناحÄÌ ، زنÌمعرضÊ بÄ مËÂرگ ب ÀÅ ÊگامÊ کÄ برش 

 ÄستÅ فشÀب ÊکÁل اجسام دÂآن سل É.دÀستÅ اÅ  ÄËپا Éغشا(Basal membrane)   ÉاÅ لÂن سلÁرÌدر ب

 .ÁسکÂپ نÂرÉ قابل مشاÅدÃ استکÄ با مÌکر آندÁتلÌال قرار دارد 

 سلÂل ÅاÉ آندÁتلÌال سËÁ ÄژگÊ بسÌار مÆم دارند:

1.  ÊËزا Äآن ضد لخت ÊژگËÁ نËم ترÆم(Anti-thrombogenicity)  Äاست کÊنم Ãد اجازÅد.  دÂش Äن لختÂخ

لختÅ  ÄاÉ آن در تماس با خÂن قرار بگÌرند خÂن  اگر آندÁتلÂÌم رگÊ تخرËب شÂد Á بافت ÅمبÀد زËرËن Á کÔژن

 Êجاد مËرگ ا Êداخل ÃارÂËب دËر تخرiز در اÌز نÁاسکلرÁد. آترÂش Êم  ÊعÂÀگام ساخت رگ مصÀÅ نÌÀrمÅ .دÂش

 باËد بÄ اËن مÂضÂع تÂجÄ شÂد کÄ دÂËارÃ داخلÊ آندÁتلÌال باشد.

x زÁاسکلرÁر رآترiدر ا Äاست ک ÉمارÌب : بÂد سÌپÌل کم  لÁکلستر Á سر Êداخل ÃارÂËد ÉÁگال بر رqبا  گخر ÉاÅ

 شÂد.  مÁ Ê مÂجب تÀگÊ رگ   شÂداËجاد مÊ قطر متÂسط Á بزرگ

۲.  ÊقÁن عرÂر تÌÌتغ(Vascular tone)  ال باÌتلÁآند ÄËÓ : ÃدÀÀشل ک ÉاÅرÂترشح فاکت  ÃدÀÀقبض کÀم Á   بر Äک

Êر مiا ÊانÌم ÄËÓ ت صافÔگذارند،عض   Êم ÃدÀÀد. شل کÀم کÌظÀن را تÂان خËاند جرÂت ÃدÀÀقبض کÀم Á اÅ ÉاÅ

 اËن عضÔت بÄ ترتÌب در کاÅش Á افزاËش فشار خÂن نقش دارند.  

 ÃدÀÀقبض کÀا:مÅ  عÂن نÌتلÁ1آند  Á ÃدÀÀل کËم تبدËآ آنز ÉنÌتانسÂËنژ(ACE)   

 ÊÀعË نÂرمÂÅ ش سازÌژندر بدن ابتدا پÂÀÌتانسÂËسط  آنژÂکبد ت  Êن آزاد مÂدر خ ،Äن  ساختÌXتÁد. پرÂش

شÂد Á آنژÂËتانسÌن Ëک تÂسط آنزËم مبدل  بÄ آنژÂËتانسÌن Ëک تبدËل مÊ  رنÌنآنژÂËتانسÂÀÌژن تÂسط ÂÅرمÂن 



 ˼ 

بÄ آنژÂËتانسÌن دÁ تبدËل   شÂد ترشح مÊ  رÅÄËاÉ مËÂرگ ÅاÉ آندÁتلÌالتÂسط سلÂل کÄ  (ACE) آنژÂËتانسÌن

 Êد. در ش مÂاÆع نÂن نÌتانسÂËت آنژË۲ Êق مÁانقباض عر hد.  باعÂش 

 ÃدÀÀا:شل کÅ  دËک اکساËترÌن) (NO  اÅرÂن فاکتËن. اÌکلËستاساÁپر ÁنËرت پاراکراÂص Äب )ÊضعÂشل   )م hباع

کÀÀد Á آن را  شÂند Á رÉÁ عضلÄ اiر مÊ ؛ ËعÊÀ بعد از ترشح از ÄËÓ ساب آندÁتلÌال رد مÊ شدن عضلÄ مÊ شÂد

 کÀÀد.مÊ شل 

ÅاÉ پس مËÂرگÊ باعÁ hرÁد  Åا Á از آن مÆم تر ÁنÂل دËاپدز: ÁقتÊ در بافت التÆاب رخ دÅد، آندÁتلÂÌم مËÂرگ  .3

ÅاÉ اندÁتلÂÌم  Åا اتصاÓت بÌن سلÂلشÂند. در رگ ÅاÉ سفÌد مjل نÂترÁفÌل Á مÂنÂسÌت بÄ بافت مÊ گلبÂل 

  ÓÂل   است  محکم معمÂنÁ ت درÓن اتصاËاما اÊرگËÂپس م ÉاÅ   Êم hن امر باعËا Á ل سست استÂد تا گلبÂش  ÉاÅ

پرÁتÌXن پÊ    (Post-capillary)  آندÁتلÂÌم ÁنÂل پس مËÂرگÅ ÊاÉ  در سلÂل  سفÌد بتÂانÀد دËاپدز انجام دÀÅد.

 qسبÀد.ÅاÉ اندÁتلÌال مÅ Êا در سطح مجراÊË سلÂل شÂد Á اËن پرÁتÌXن مÊ  بÌان  (P-selectin)سلکتÌن

Âد لÌگاندÅاÊË از جÀس کربÌÅÂدرات براÉ پÊ سلکتÌن دارند Á با برÅم کÀش اËن  در سطح خ   ÅاÉ سفÌد گلبÂل 

 Êدا مÌش پÅد کاÌل سفÂا سرعت گلبÅد ساختارÌل سفÂد، سپس گلبÀن کËتگرÀËان  را  اÌب Êبر سطح  م Äد کÀک

 Êد قرار مÌل سفÂر گلبÂز فاکتÌن نËتگرÀËا Á ردÌگICAM-1  Êن مÌرا ب Á نËتگرÀËد. اÀک ICAM-1  اتصال

اکتÌن پاÉ کاذب  )  پاÉ کاذب اËجاد مÊ کÀÀد Åا  کÀÀد، سپس لÂکÂسÌتتر مÊ بÄ اندÁتلÂÌم محکم  اÅا رÂکÂسÌت ل

 Êجاد مËد را اÀد.کÂش Êد مÀمبÅ ارد بافتÁ Á دÀک Êاپدز مËد Á ) �1-1  شکل ) 

 

 1-1شکل 



 ˽ 

½ dÌس Éرa µÂ¸س(pericyte) : 

 سÌتسلÂل ÅاÉ پرËسطح خارجÊ مËÂرگ،  با فاصلÄ از Á   د ÀدÅ را تشکÌل مÊ مËÂرگÁ غشاÉ پاÄË آن آندÁتلÂÌم 

(pericyte)   .ت    قرار دارندÌسËپر  ÊلÂسل   Äاستطال Êرگ قرار مËÂر مÁد Á رد  دار استÌل   . گÂت  سلÌسËپر ÉاÅ ف  بÔرخ

 Êرگ را نمËÂسطح م Ôکام Êبافت عصب Êگر قرار مËمدÅ از Äبا فاصل Á دÀشانÂرند پÌگ  ÁÊÅگا   Êدر برش عرض  ÃدËد

Êم Âد نش Êم ÊنÁپ الکترÂسکÁکرÌن را فقط با مËا Äالبت Äپ   )کÂسکÁکرÌا با مÅ لÂن سلËا Á ص دادÌان تشخÂت

 Êنم ÃدËد ÉرÂند.( نÂش Ëت پرÌل سÂسل ÄËپا Éبا غشا Äاست ک ÄËپا Éغشا Éد داراÂخ ÊمÂÌتلÁآند Êممتد م   Á دÂش

Êرد.   آن را در بر مÌشکل   گ( 1-۲شکل  Á 1- 3شکل ) 

x  Äن بخش بËدر ا ÄËپا ÄغÌلفظ ت ،ÄËپا Éلفظ غشا Éجا(Basal lamina)  را Êز مÌکار برد. ن Äان بÂت 

x تÌپرس Á ÉرÔÌا را در کپÅPost capillary venule Êافت.مË انÂت 

 ÊژگËÁ:تÌل پرسÂسل ÉاÅ 

x  دارد پس قدرت ساخت ÊمÌشا مزانشÀت مÌسËل پرÂسلECM (extracellular matrix) را دارد . 

x   Êب بافتÌپس از آس Äرت کÂن صËا Äرگ را دارد. بËÂم مÌقدرت ترم :ÊمÌت ترمÌخاص،    Á ÄافتË رÌjت تکÌسËپر

 Ëابد.Åا تکÌjر مÊ بÄ سلÂل عضلÄ صاف Á دËگر سلÂل

x  Êم Á دÀستÅ نËزÂÌمÂپÁتر Á نËزÂÌم Á نÌاکت Éت داراÌسËل پرÂسل :Êت انقباضÌرگ را تحت  خاصËÂد مÀانÂت

Àگ کÀت Á دÅد فشار قرار دÄجÌ؛ در نت   Êاند مÂت  Êن کمک مÂان خËم جرÌظÀت Äد.بÀک 

 

 

 

 

 

 
 1-۲شکل  1-3شکل 



 ˾ 

 کÌÀد.نشان دادÃ شدÃ است( را مشاÅدÃ مP  Êدر شکل زËر مËÂرگ با پرËست ) با 

 

 

 

 

 

 

 (É �¶°� 5-1 بزر± سÄËÓ Ä دار¿د:�رËا½ Åا ½

1. tunica intima 
۲. tunica media   
3. tunica externa اËtunica adventitia 

x Tunica  ÄËÓ ،Äطبق ÊÀعË 

 
o  Tunica intima ÄËÓ()ا¼Ìf¿ا 

سلÂل ÅاÉ آندÁتلÌال   ، ÄËÓ انتÌما است. اËن ÄËÓ شاملبÄ رنگ صÂرتÊ است کÄقسمت  ترËنداخلÊ   1-5در شکل 

  Äد دارد.است کÂجÁ ÄËپا Éر آن غشاËبعد از  ز   ÄËÓ کË ÄËپا Éگر در  غشاËد Éخارج   ÄËÓ نام Äر آن بËز É   ÊمÂÌتلÁآند  

(sub-endothelial)   از Äد دارد کÂجÁ د استÀمبÅ س بافتÀج Á  لÂشامل سلÔک Á ستÔبÁبرÌف ÉاÅ عÂ1ژن ن  

   ... است.Åا Á.Á پرÁتÂXگلÌکان

x ا ÄËÓ ال  گر رگ بزرگ باشد درÌتلÁل  ساب اندÂسلÊنÔعض ÉاÅ  صاف  ÊلÂد دارند طÂجÁ . 

  É(Internal elastic lamina) ارتجاعÊ داخلÊبÄ نام تÌغÁ   ÄجÂد دارد   É دËگر نÌزËک ÄËÓ   ساب اندÁتلÌال بعد از  

 Äجدا ک ÊانÌم ÄËÓ ما را ازÌانت ÄËÓÊد مÀما است کÌانت ÄËÓ از Êجزئ Á. س آنÀج Äک استاز رشتÌستÓا ÉاÅ Á  

 تر دÂËارÃ مÀتشر شÂد. ÅاÉ عمقÊ دÅد تا مÂاد از خÂن بÄ بخشÅاÊË دارد کÄ اجازÃ مÊسÂراخ

x  دÂجÁ ÄغÌز رگ دارد. تËسا Äب Êبستگ Êک داخلÌستÓا É 

 

 1-4شکل 



 ˿ 

x  کÌستÓا Á ÄلÂکÌژن، رتÔم؛ کËدار Äرشت Äد سÀمبÅ در بافت :ÉرÁادآË 

  Äع است: رشتÂن Áک دÌستÓا 

1.  Äرشت Éا  Á ÃدÌشعب است کشÀم Äک  Äشکلب Y .است 

۲.  Ãد پردÀمانÅ Éراخ  اÂس Á ج دارÂراخ است.مÂس 

 ارتجاعÊ داخلÊ است.  Ä آندÁتلÂÌم، ساب آندÁتلÂÌم Á تÌغپس ÄËÓ انتÌما شامل  

 

o  tunica media)Ê¿اÌ» ÄËÓ( 

ل دÀÅدÃ اËن  ترËن بخش تشکÌ در Áاقع بÌش . اËن ÄËÓ ضخÌم است Á از ماÄrÌÅ صاف حلقÉÂ تشکÌل شدÃ است

  )آرترÂËل(  کqÂکدر رگ ÅاÉ .  É آن بستگÊ بÄ ساËز رگ دارداÁ تعداد Å ÄËÓاÉ ماÄËÓ  ÄrÌÅ نÌز ماÄrÌÅ است

 . رسد  ÄËÓ نÌز مÊ 40بÄ   )شرËان عضÔنÁ )Ê در رگ ÅاÉ بزرگ 10تا   4بÌن 

 ÄبÓ ل درÂسل ÉÓ  ،لرÂکÌرت ÉاÅ Äشامل رشت Äد دارد کÂجÁ دÀمبÅ صاف بافت É Äعضل ÉاÅ  عÂژن نÔ3ک ،  

É اÓستÌک  اÉ تÌغÅ ÄمÌÀrن دار  Á رشتÅ ÄاÉ اÓستÌک است.  گلÌکÂپرÁتÌXن، پرÁتÂXگلÌکان، سلÂل ÅاÉ فÌبرÁبÔست

 Êم ÊسخارجÌانتÁرا از اد ÊانÌم É ÄËÓ Äباشد ک  (Adventitia)   Êد  کجدا مÀ  Êخارج ÄغÌت Äب Êاگر از برش عرض Á

 Åا براÉ تبادل مÂاد ÅستÀد. نگاÃ کÌÀم سÂراخ سÂراخ است. اËن سÂراخ 

x رگ بزرگ ÄqرÅ   تر   Äباشد ضخامت عضل ÄغÌضخامت ت Á آن کم É Êاد مËآن ز ÉاÅ  دÂان   . شËن در شرËابراÀب ÉاÅ

Á کم است Äک عضلÌستÓآن    ا Éجا Ä50  در فرد بالغب   ÄغÌمتحد المرکز  تا ت É  )دکان کمترÂک )در کÌستÓدر  ا

ÄËÓÊم ÃدËآن د ÊانÌم É دÂش. 

x  Êا�neار Ä¤Ìe ،اËد» Á ا¼Ìf¿ا ¾Ì] Ê¸yدا Êا�neار Ä¤Ìe  �Ìf¿اÁاد Á اËد» ¾Ì] Êmارy .dا� 

 

o Tunica Externa  

ÄËÓ  سÌانتÁاد  Êخارج ÄËÓ اË    عÂژن نÔشامل ک Äد است کÀمبÅ س بافتÀل   1از جÂسل Á کÌستÓا ÉاÅ Äرشت Á  ÉاÅ

سازد Á رگ خÂنÊ از آن عبÂر  Åا را مÊ ت اندام سداد بافت ÅمبÀدÉ کÄ داربمتادÁانتÌس در ا فÌبرÁبÔست است.

 Êم Êد، قرار مÀرد. کÌگ 

 



 ̀ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

 

 ÄË~¤e دÂËارÃ ر± ½

ÅاÉ تÌغÄ ارتجاعÊ داخلÁ Êارد  تÂاند از سÂراخ شÂند. خÂن مÊ تغذÄË مÅ   ÊاÄËÓ É انتÌما از خÂن مÂجÂد در رگ سلÂل

باشد بÅ ÄمÉ Ä نقاط رگ  ÄËÓ مدËا نÌز شدÁ Ã بخش داخلÊ آن را تغذÄË کÀد ÁلÀÅ ÊگامÊ کÄ ضخامت رگ زËاد 

Å  ÉاÉ خارجÄËÓ Ê بÀابراËن ÄËÓ ادÁانتÌس پر از عرÁق رËزÉ است کÄËÓ Ä ادÁانتÌس ÄËÓ Á  ،مÂاد غذاÊË نمÊ رسد 

ÊانÌم  Êم ÄËد را تغذÀز، رگ کËق رÁن عرËا Äرگ . ب ÉاÅ(Vasa vasorum) Êم Äد. گفتÂز  شËق رÁن عرËع  اÂاز ن

ÄrانËشر ،ÄrËردÁ Á رگËÂد. مÀستÅ 

 اع�اب دÂËارÃ ر± ½

کÄ بÄ عضÔت صاف رگ   nervi vasorumشبکÄ عصبÊ خÂدمختار رگ نÌز در ÄËÓ ادÁانتÌس است بÄ نام 

 کÀÀد.دÊÅ مÊ عصب

 1-5شکل 



 ́ 

½ :Êاعneا½ ارËر� ®Ë ارfyسا 

  Å(Elastic Arteries)اÉ ارتجاعÅÊاÉ رÅ ÉÂËستÀد کÄ جزÁ شرËان Åا، شرËان آئÂرت Á شرËان بزرگترËن شرËان

 Êب مÂند محسÂحالت کشسان دارند ش ÁانËن شرËا . اÅÄدارند؛رشت ÊانÁک فراÌستÓا ÉاÅ   گامÀÅ ،لÌن دلÌمÅ Äب

Åا Ëا دËاستÂل، آئÂرت بÄ  سÌستÂل بطÊÀ آئÂرت گشاد شدÁ Ã خÂن Áارد آن مÊ شÂد Á در ÀÅگام استراحت بطن 

Âص Äب Äندارد بلک Êن حالت زنشÂخ ÄجÌدر نت Á گردد Êل باز مÁاخت در رگ حالت اÂÀکË رت  Êان در مËجر Äا بÅ

 آËد Á فشار خÂن حفظ مÊ شÂد. 

x  نÌq Á دنÂج دار بÂعلت م ÄغÌدن تÂرت گشاد  دار بÂرگ آئ ÊÀل بطÂستÌگام سÀÅ در Äن است کËک اÌستÓا É

مÊ شÂد Á بعد از پاËان سÌستÂل بÄ حالت ابتداÊË خÂد باز مÊ گردد بÀابراËن اËن مÂج دار بÂدن براÉ حالت  

 اعÓ Êزم است. ارتج

 ÄËÓ:ا¼Ìf¿شامل ا  ÄËÓمÂÌتلÁآند Êداخل É ،Ëپا Éغشا ،ÄÄËÓمÂÌتلÁرآندËز É Á Ê ÄغÌتÊک داخلÌستÓا É  است .  

 ÄغÌا تعداد تÅ ارÌاد است بسËتا( 50) ز . 

  . ÅاÉ عضلÄ صاف شدند ÅاÊË از رشتÅ ÄاÉ اÓستÌک جاËگزËن ÄËÓ مدËاÉ ضخÌمÊ دارد کÄ در آن تÌغÄËÓ  Ä «دËا:

،  کÄ سÂراخ سÂراخ ÅستÀد مÂاج  تا ÄËÓ تÌغÅ ÄاÉ متحد المرکز ارتجاعÊ اÓستÌک    50  اËن ÄËÓ در بزرگساÓن شامل

) در کÂدکان   ÅاÉ ارتجاعÁ ÊجÂد دارد.فÌبرÁبÔست Á رشتÄ  Ä صاف،عضل ،بافت ÅمبÀد Åا اËن تÌغÓ ÉÓ ÄبÄ است.

 تعداد تÌغÄ ارتجاعÊ کمتر است(

 É ÄËÓ:سÌf¿اÁس   ادÀد است.از جÀمبÅ ز بافتËق رÁعر Á Vasa vasorum   .دارد 

x  را در شکلq ۶ -1  ÄغÌدر رگ ت Êخارج Á Êداخل Êارتجاع ÉاÅ  Ãنشان داد ÊنÔف رگ عضÔبرخ Êارتجاع ÉاÅ

 نشدÃ است؟

Åا عضÔنÂq Êن تÌغÅ ÄاÅ  Éا قابل تفکÌک نÌستÀد اما در رگ Åا، تÌغÅ ÄاÉ بزرگ بÄ دلÌل زËاد بÂدن تÌغÄ در رگ 

 است. کمتر است، تÌغÄ ارتجاعÊ داخلÊ بÄ صÂرت Áاضح مشخص

شÂند اÁل تÌغÄ ارتجاعÊ خارجÁ Ê سپس تÌغÄ ارتجاعÊ داخلÊ را از دست  Åا ÁقتÊ کqÂکتر مÊ شرËان  نکتÄ مÆم: 

 Êان مËد. شرÀÅد Áر دÅ سطÂا متË ÊنÔان عضËرا دارند. شر Êارتجاع ÄغÌت Áر دÅ بزرگ ÉاÅ  ÄغÌرا دارد اما ت ÄغÌت

 ÄrانËشر Á آن مشخص تر است Êداخل  Äکم داشت Êمقدار خل Äرا ب Êداخل Êارتجاع ÄغÌبزرگ ممکن است ت ÉاÅ

 ÄrانËشر Äب ÊقتÁ د اماÀباش ÄغÌن تËگر اËل شد دËک تبدqÂک Á سطÂمت ÉاÅ .ا را نداردÅ 



 ̂ 

 ساfyار سرyر± ع�Ë Ê¿Ôا «Âfس� ½

 کÀد.Åا را تÀظÌم مÊ خÂن بÄ اندام  ن Á مÌزان جرËا  دشÂنامÌدÃ مÊ  ، سرخرگ تÂزËع کÀÀدÃ خÂن اËن سرخرگ 

)Áاضح É   Á اÓستÌک داخلÉÊ زËرآندÁتلÂÌمÁ Ê تÌغÉ Ä داخلÊ آندÁتلÂÌم، غشاÉ پاÄËÓ ،ÄË شامل ÄËÓ  ÄËÓ ا¿Ìf¼ا:

 . استمشخص( 

اÓستÌک کمترÉ دارد. تعداد  ÄËÓ( Á تÌغÄ    40نسبت بÄ سرخرگ عضÔنÊ، عضلÄ صاف بÌشتر )نزدËک بÄËÓ    Ä «دËا:

ÄËÓ تÌغÄ اÓستÌک بر حسب اندازÃ رگ متفاÁت است. Å Áر Äq اندازÃ اËن نÂع رگ کqÂکتر شÂد تÌغÄ اÓستÌک  

 Êد را از دست مÂخ Êد.خارجÀÅد 

 Á اعصاب است.   Vasa vasorumشامل بافت ÅمبÀد،  É ÄËÓ ادÁا¿Ìfس:

 

½ Är¿اËار �رfyسا 

نÌز در ساËزÅاÉ مختلف اند براÉ مjال شرËانÄr بزرگ، شرËانÄr متÂسط Á شرËانÅ  Ärا  ÅمانÀد ساËر رگ Åا اËن رگ 

 را دارËم.   داخلÅ ÊاÉ بزرگ تÌغÄ . فقط در آرترÂËل د نندار É ارتجاعÊ داخلÁ Ê خارجÊ راتÌغÄ   کjراا  .کqÂک دارËم

ÅاÉ کqÂک اËن  )شرËانÉ  Är زËرآندÁتلÂÌمÊ بسÌار نازکÄËÓ  ، غشاÉ پاÄË، داراÉ سلÂل ÅاÉ آندÁتلÌال ÄËÓ ا¿Ìf¼ا: 

 . ÄËÓ را ندارند(

تر بشÂد  ÄËÓ عضلÄ دارد Å Áرqقدر رگ کqÂک   10الÊ    7بÌن    ÅاÉ بزرگ آرترÂËل   براÉ مjال؛  نازک است  ÄËÓ «دËا:

Êا کمتر مÅ ÄËÓ نËمقدار ا  Äک ÊËد تا جاÂل  شÂËکآرترqÂک ÉاÅ 1  اË۲  ÄËÓ Äدارد. عضل 

x  ÄËÓ تعدا ÄrانËتا شر ÊنÔان عضËصاف از شر Äعضل ÉاÅ کqÂک ÉاÅش است.مÅکا Äب Áدام ر 

 ÅاÉ رگ معÊÀ ندارد! از جÀس بافت ÅمبÀد است Á در اÀËجا رگ بسÌار نازک است.  É ÄËÓ ادÁا¿Ìfس:

ÄrانËن شرËاÊم Äد ادامÂک شدن خqÂک Äان بÀrمÅ اÅ   Äل بËتبد ÄکÀËد تا اÀÅدر  د Á ندÂک بشqÂک ÉاÅ لÂËآرتر

ËÂرگ Á بعد از  ËعÊÀ قبل از م شÂند. ( تبدËل مpre capillary or post arterioleÊآرترÂËل)-نÆاËت بÄ متا

آندÁتلÂÌم را نÌز از دست  کÄ در اËن حالت انتÌما فقط داراÉ آندÁتلÂÌم است Á سلÂل ÅاÉ سابشرËانÁ ÄrجÂد دارد 

 Á Ãعداد Äضل É ÄËÓ ÊانÌم Éست نآÌشتر نÌب ÄËÓ Áد ÊکË Äد  کÀستÌممتد ن Á pÌمت  مارپ ÃدÀرت پراکÂص Äب Á 

 Äل را دربرگرفتÂËس اند.آرترÌانتÁاد ÄËÓ ، .است ÄستÂÌد اطرافش پÀمبÅ بافت Äب Äانقدر نازک است ک 
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 ساfyار سÌاÅر± ½

 :Å¼ا¿Àد �رËا½ سÄËÓ Ä دارد ÁرËد

tunica intima:  ز نداردÌرا ن Êک داخلÌستÓا ÄغÌت Á ف تر استËظر ÊانËاز شر ÉدËرÁ ÉماÌساختار انت  ÄËÓ نËا .

   آندÁتلÌال دارد. ساب Á  غشاÉ پاÄË ، آندÁتلÂÌم 

tunica media : ان نازکترËسط  ت.اس  از شرÂان متËم  40اگر شرÅ دËرÁ باشد در Äداشت ÄrÌÅما ÄËÓ  ز آنËسا

 شÂد.Å ÁرÁ ÄqرËد کqÂکتر شÂد تعداد ÄËÓ عضÔنÊ آن کمتر مÊ  Ê خÂاÅد بÂد تعداد بسÌار کمترÄËÓ É عضÔن

tunica externa : مÌضخ Á د استÀمبÅ س بافتÀاست.از ج ÉدËرÁ ÄËÓ نËتر   

 1-۶شکل 



 ˺˺ 

x  .مËصاف دار Äبزرگ عضل ÉاÅدËرÁ سÌانتÁدر اد 

½ ÄسËا½: «قاËر� Á دËرÁ 

،ÄسËن مقاËسط  در اÂان متËسط با شرÂرگ متÅاÌان بزرگ  سËرگ بزرگ با شرÅاÌس Á  Êم ÄسËم مقاÅ ند باÂش: 

x  مÌا ضخÅدËرÁ سÌانتÁانادËاست.تر از شرÅ  سÌانتÁس ادÀد است از جÀمبÅ بافت  Äک  Äد اطرافش  بÀمبÅ بافت

 Êندد؛مÂÌم  پÅ ÄنبÌ  لÌان  دلÂت Êپ نمÂسکÁکرÌر مËس    زÌانتÁد  ادÀمبÅ ک کردرا از بافتÌن   . اطرافش تفکËابراÀب  

 Êم ÃدËا نازک دÅدËرÁ ÃارÂËد.دÂش 

x   Éمجرا Ãانداز(Lumen)  مÅ انËد از شرËرÁÃد بزرگ تر استاندازÂخ É . 

x  انËا از شرÅدËرÁ ÃارÂËان نازکتر است(دËد از شرËرÁ ماÌانت Á اËا نازکتر است )مدÅ . 

x  دارند ÉترÂکب ÄنÓ ÄrËا درÆانËف شرÔا برخÅدËرÁ  تعداد د( ÄrËد رËرÁ ÉاÅ  تاندام  Êحتان)اد استËز. 

x  اÅدËرÁVasa vasorum  .دارند ÉشترÌب 

x  دارند Éصاف کمتر Äعضل ÊÀعË دارند Éا نازکترËن مدÂq ،  nervi vasorum .دارند Éکمتر 

x  ÄغÌا تÅدËرÁ رگÅاÌجز بزرگ س Äندارند ب Êخارج Á Êک داخلÌستÓا ÉاÅنËزبر Á نËرËز ÉاÅ  اÅدËرÁ . Äرشت  ÉاÅ

 . د ÁلÊ تÌغÅ Äا را نداردÀممکن است داشتÄ باش را اÓستÌک 

Åا فضاÅ  ÉاÉ اÓستÌک اËن تÌغÉ Ä رشتÅ Äا تÌغÄ ارتجاعÊ معÀا ندارد؛ زËرا شرËان باËد بتÂاند بÁ ÄسÌلÄ در سÌاÅرگ 

ÂÌل برگردد تا پÁحالت ا Äسپس ب Á دÅد Éد جاÂن را در خÂاند خÂد تا بتÀد را بزرگتر کÂمن خÂن را  لÂخ Êستگ

 Êن اتفاق نمËرگ اÅاÌد. اما در سÀافتد.حفظ ک 

 

 

 

 

 

 

 

 1-7شکل 
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شÂد کÄ مدËاÉ ائÂرت ضخÌمتر از سÌاÅرگ است Á ادÁانتÌس سÌاÅرگ ضخÌمتر  مشاÅدÃ مÊ  1-7شکل در شکل 

 باشد. پر از تÌغÄ مÄËÓMedia  Ê   ، از سرخرگ است. در شرËان

 شرËان Âqن مدËاÉ ضخÌمÊ دارد شکل مÀظمÊ دارد ÁلÁ ÊرËد Âqن دÂËارÃ نازکÊ دارد شکل مÀظم شرËان را ندارد. 

½ ÄrËدرÉرeÂب¯ Ä¿Ó ÉاÅ 

 ÄËÓ ÊردگÂن خÌq دÀمبÅ س بافتÀاز ج Á دÀستÅ ماÌانت É  ( کÌستÓا ÉاÅ Äاز رشت ÊÀغ)   Êد  مÀباشÄک  ÄËÓ کË با  

بازگشت  حالت ÔÅلÊ شکل دارند Á از ÅاÓ ÉنÄ کبÂترÉ اËن درÄrË اند. پÂشاندÃ شدÃ آندÁتلÂÌم بافت پÂششÊ از

 Êم ÉرÌگÂن جلÂد خÀÀنکÌÀrمÅ  نÂقلبرا بازگشت خ Äب  Êل مÌÆد. تسÀÀت   کÔعض Á ÊانÌم É ÄËÓ انقباض(

 گردانÀد(خÂن را بÄ سمت قلب بازمÊ نÌز اسکلتÊ مجاÁر رگÆا 

½  É ÄسËقا»(ÄqدËرÁ ارfyساVenule ) با(Är¿اËر�Arteriole) 

x در حال از دست دادن ساب ÄrانËم نداردشرÂÌتلÁساب آند ÄqدËرÁ ÊلÁ م استÂÌتلÁآند . ÄqدËرÁ د درËشا ÉاÅ

 Åا اËن Á ÄËÓجÂد ندارد. آندÁتلÂÌم داشتÄ باشÌم ÁلÊ در اکjر ÁرËدÄq بزرگ ساب 
x  (ÊانÌم ÄËÓmedia )ÄqدËرÁ بزرگ در ÉاÅ لÂسل ÄËÓÁا دË کË Á ار نازک استÌقطر  دارد بس Äک ÊگامÀÅ Á

 Êش مÅشتر کاÌرگ بËÄËÓ مانÅ ابد ممکن است ÄËÓ Ôک Á دÅز از دست بدÌا را نÅ .باشد Äنداشت Éا ÄrÌÅما É  

 ÄËÓ لÂر معمÂط Äدرب ÊانÌم É   ÄqدËرÁ ÄrانËشر Äا نسبت بÅا نازکÅ .تر است 

، ÁرËدÄq است. شرËانÄr دÂËارÃ قطÂرتر Á لÂمن کÌqÂکترÉ نسبت بÁ ÄرËدV  ÄqشرËانA ، Á Ärدر شکل زËر 

 دارد. 

   

 

 

 

 

 

 

 

 1-8شکل 



 ˺˼ 

½  Ê³رËÂ» سa ÄqدËرÁ(Post capillary venule) 

ÊرگËÂم Äپس از شبک ، Post capillary venule   پس ÄqدËرÁ(ÊرگËÂم)  د قرار داردÁقطر آن در حد Ä15ک  

  Êن است  ۲0الÁکرÌد    مÁرگ در حدËÂن است(  8)قطر مÁکرÌم  Á    ÄËپا Éغشا Á مÂÌتلÁآند Éرگ فقط داراËÂد مÀمانÅ

 . استساËر Å ÄËÓاÉ مÂجÂد در ساËر عرÁق  فاقد عضلÁ Ä ساب آندÁتلÂÌم Á Á پرÉ سÌت است.

 ÄqدËرÁ نËرگ استاËÂم ÄÌبا شبËرگ دارد:اما   تقرËÂبا م Ãت عمدÁتفا Áد   

 ÁردÄrË پس مËÂرگÊ از مËÂرگ بÌشتر است. قطر   .1

بÀابراËن    است ترمحکم   Post capillary venuleنسبت بÅ  ÄاÉ آندÁتلÌالسلÂلاتصاÓت بÌن در مËÂرگÆا  .۲

 ÄqدËرÁ اپدز درËزان دÌپسم ÉاÅ-رگ اËÂشتر از مÌب ÊرگËÂل  ست.مÂان سلÌت مÓن اتصاÂq  الÌتلÁاند ÉاÅ

 شÂند.  ÅاÉ اطراف مÊبا دËاپدز Áارد بافت  تÂانÀد Åا مÊلÂکÂسÌتبÄ راحتÊ ، ضعÌف است

½ Ê³رËÂ» Ä°ب� 

  ،ÄrانËن شرËکترqÂکMetarteriole   Êارد مÁ ÊرگËÂم Äشبک Äن بÂق آن خËاز طر Äنام دارد ک  ÄrانËن شرËد. اÂش

Åا از  . مËÂرگ کÀد برقرار مÊ با ÁرËدÄq پس مËÂرگÊ ارتباط (thoroughfare channel) اصلÊ از طرËق کانال 

 Êشا مÀل مÂËمت آرتر Êختم م Êکانال اصل Äب Á رندÌند.گÂرگ  شËÂم Äب Êدر محل انشعاب کانال اصلË اÅÀتر  گ ک اسف

 ÄقÌر دقÅ در Äد دارد کÂجÁ5  Ê10ال  Êقبض مÀبار م Êم ÊرگËÂم Äارد شبکÁ Êرت زنشÂص Äن را بÂخ Á دÂد.  شÀک

است Arteriole    ÁاËن کار در افزاËش بازدÊÅ تبادل مÂاد نقش دارد. ÁرËدÄq پس مËÂرگÊ داراÉ قطر بÌشترÉ از  

 Êم ÊفÌضع ÊلÂن سلÌت بÓاتصا ÉداراËÂد مÀمان Á از باشد باشدÌن Äک ÊاقعÂدارد. م ÄËپا Éغشا Á مÂÌتلÁرگ فقط آند

 ÄrËد درÂد شÁک بخش محدË Äب ÊنرسانÂخ Êقبض مÀم ÊرگËÂم ÉاÅ ندÂش  Êم Äبست Á ندÂما از   تا شÌن مستقÂخ

 Äب Êق کانال اصلËطر ÄqدËرÁ Êارد مÁ ÊرگËÂد.پس مÂش 

x  ÉرÔÌتعداد کپÄب Êبستگ ÊرگËÂم Äا در شبکÅ  تÌتعداد  فعال ÄËر Á در قلب Ôjاندام دارد؛ م ÊکÌلÂمتاب

 ÉرÔÌاد است.کپËار زÌا بسÅ 

  post capillaryبÄ سمت  ËArterioleک رگ بÄ طÂر مستقÌم از ÅمانطÂر کÄ در شکل زËر مشخص است، 

venule  Êست مÌن Éا ÄrËرش درÌدر مس Äد کÁر Á  آن کانال Äب  Êم Êد. اصلÀËÂگ 
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 ا¿Âاع «ËÂر± ½

 ( 1-10شکل )  سÄ نÂع مËÂرگ ÁجÂد دارد: 

 ÄfسÂÌa ±رËÂ»(Continuous capillary):  ن   درËع  اÂرگنËÂم  مÂÌتلÁراخ  آندÂندارد  س  Á  لÂن سلÌبËاÅ  ش

Ëافت   رËزبرÁن  غدد  Å ÁمبÀد  بافت  عضÔنÊ، بافت  رÄË،  عصبÊ، بافتاتصاÓت محکمÊ برقرار است. اËن مËÂرگ در 

 Êد. مÂرگ  شËÂن مËنقش دارد. ا ÊکÌلÂت متابÓم تبادÌظÀدر ت 

.  دارد نانÂمتر Å80اÊË بÄ قطر سÂراخ  ، در اËن مËÂرگ آندÁتلÂÌم :ËÂ»(fenestrated capillary)ر± «Àف~دار 

 Êم ÄستÂÌآن پ ÄËپا Éراخ غشاÂس Á باشدÊا را مÅ.شاندÂراخ  پÂاز س Êار نازک از  برخÌافراگم بسËک دË سطÂا تÅ

اÉ داخل Ëا خارج  شÂد تا مادÃ اËجاد مÁ  ÊزËکÂل پÂÀÌسÌتÂزÉجÀس پرÁتÂXگلÌکان پÂشÌدÃ شدÃ است. ÁقتË Êک 

 ÊرفتگÁد، در غشا فرÂش Êخارج Á Êداخل Éر اتصال غشاiدر ا Êجاد مËد اÂقت در  شÂر مÂط Äب ÊËاÅ راخÂس Á

 1-۹شکل 



 ˺˾ 

کلÄÌ، رÁدÃ، شبکÄ   اËن مËÂرگ در بافت. آÁردشÂد کÄ امکان تبادل بÌشتر مÂاد را فراÅم مÊ Ê آندÁتلÂÌم  اËجاد م

 رËز ÁجÂد دارد.                                                    کÂرÌËÁد Á غدد درÁن 

ÅاÉ اËن  Á سÂراخ  بÌن سلÂلÆاÉ آندÁتلÂÌم فاصلÁ ÄجÂد دارد  : ËÂ»(sinusoid)ر± ¿اÂÌaسË Äfا سÂÀÌزÌWÁد 

 Äرگ آنقدر بزرگ است کËÂم Êم ÊنÂل خÂد. سلÂا رد شÅن فضاËاز ا Êراحت Äد بÀانÂآن ناکامل است.  ت ÄËپا Éغشا

کبد، طحال، مغز استخÂان Á بعضÊ    اËن مËÂرگ در بافت مÌکرÁن( است.  30-   40)حدÁد    قطر اËن مËÂرگ بسÌار زËاد

ÅاÉ اËن مËÂرگ باعh کÀد شدن جرËان  زرگÊ قطر سÂراخ ناپÂÌستگÊ تÌغÄ پاÁ ÄË ب  از غدد درÁن رËز ÁجÂد دارد.

 Êن مÂخÊم مÅاد را فراÂشتر مÌب Á ترÆامکان تبادل ب Á دÂسازد.ش 

 

 

½ ÉÁفاÀ· قÁعر ºfسÌس 

رنگ  آمÌزÉ اما گلبÂل سفÌد دارد. لÀف در رنگ  لÀف ماËعÊ است کÄ غÊÀ از پرÁتÌXن است Á گلبÂل قرمز ندارد

Êرد. نمÌن گÌXتÁشتر پرÌاجسام درشت، ب ،Êان بافتÌع مËما Êاز بافت خارج م Äک ÊËاÅ  شانÌعلت بزرگ Äب Á ندÂش

 Êم ÊفÀرگ لËÂارد مÁ ن برگردندÂخ Äد بÀانÂت Êند.نمÂرگ   شËÂم ÉاÆانت  Äبدن ب Éجا ÄمÅ است در Äبست ÊفÀل ÉاÅ

شÂند Á رگ لÀفÅ  ÊاÉ لÀفÊ بÅ ÄمدËگر متصل مÊ رگ لÀفÊ دارËم. مËÂرگ   CNS  مغز استخÂان Á قسمت اعظم  جز

 Êصل مÁ مÅ Äب ÄمÅ تËاÆدر ن Á رندÁا Êد مÂجÁ Äپ  را بq در سمت ÊکË Á در سمت راست ÊفÀک رگ لË Á ندÂش

 Êجاد مËد اÀÀک . 

د. ماËع بÀÌابÊÀÌ از بÌن  دارن غشاÉ پاÄË کاملÊ  است.کÄ فاقد اتصاÓت محکم  ساختار مËÂرگ لÀفÊ: اندÁتلÂÌم دارد

Âسلل Êم ÊفÀرگ لËÂارد مÁ زÂتÌق ترانس سËاز طر Á الÌتلÁاند ÉاÅ.ندÂش   ÄغÌندارند ت Êارتجاع ÉاÅ.  Äژن  رشتÔک ÉاÅ

ÉگرÀل ÉاÅ    ژنÔرگ   ( 7)کËÂم ،ÄËپا ÄغÌاز تÊد اطراف متصل مÀمبÅ بافت Äرا ب ÊفÀل ÉاÅ دÀÀک   Áن امر از رËا Äک  É

 Êم ÉرÌگÂجل ÉÁفاÀق لÁدن عرÌابÂم خÅ .دÀک 

 1-10شکل 



 ˺˿ 

گÀËÂد. در مËÂرگ لÀفÊ،  مÁ Ê غشاÉ پاÅ ÄËاÉ پÂششÊ مÂجÂد در سطح قاعدÃبÌن سلÂلبÄ اتصال ÅمÊ دسمÂزÁم  

اندÁتلÌال فاقد اتصاÓت ÅمÊ دسمÂزÁم با تÌغÄ پاÅ ÄËستÀد Á بÅ ÄمÌن دلÌل   ، مجاÁر در مرز بÌن اتصال دÁ سلÂل 

کÀÀد کÁ ÄرÁد ماËع Á مÂاد درشت را  ÅاÊË را اËجاد مÊ شÂند Á درÂ ÄrËم بÄ داخل مجرا برآمدÃ مÅ ÊاÉ اندÁتلÌسلÂل

 ( 1- 11شکل ) کÀÀد.Á از بازگشت جرËان لÀف جلÂگÌرÉ مÊ  کÀÀد مÊ تسÌÆل 

 :ÊفÀف تر از آن  ساختار رگ لËا، اما ظرÅدËرÁ ÄÌد شبÀستÅ اÅ  ÄËÓ Á  م جداÅ رت مشخص ازÂص Äآن ب ÃارÂËد ÉاÅ

 ÄrËا درÅدËرÁ دÀمانÅ ÊفÀنشدند. رگ ل Ãد آمدÂجÁ Äما بÌانت ÊردگÂن خÌq از Äدارند ک ÊËاÅ اند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بافd ق¸ب 

½  Êق¸ب d¸°اس 

Êاز اسکلت قلب  ÃارÂËدر د Äظم است کÀد متراکم نامÀمبÅ س بافتÀج ÉزÌلÅن دÌب É Á  ÃارÂËد  دÂجÁ ÊÀن بطÌب É

  ÅاÅ ÉمÌÀrن در دÁر درÄrË .  کÀد Á بÄ تÀظÌم ضربان قلب کمک مÅ   Êا را از Åم جدا مÌکÀد Åا Á بطن دارد کÄ دÅلÌز 

ÉزÌلÅد - ÊÀبط)Êلت Äس Á ترالÌم(  ÉبرÌاسکلت ف Äک حلقË رتÂص Äد متراکم  بÀمبÅ س بافتÀاز ج ÉزÁبرÌف É

 Êد دارد. اسکلت قلبÂجÁ ابلت درÀط Á ÄrËدر ÉاÅ ابدË Êز امتداد مÌن ÉترÁ ÉاÅ .ابÀت  طÔعض Äب ÉترÁ ÉاÅ

 1-11شکل 



 ˺̀ 

ÅاÁ ÉترÉ  . بÀابراËن عضÔت پاپÔÌرÉ از Ëک طرف عضÔت بطن Á از طرف دËگر بÄ طÀابپاپÔÌرÉ متصل ÅستÀد 

 متصل است. 

 

 ÌسÅ ºfداÊfË ق¸بس  ½

  ÃگرSA    Ãگر Á ز راستÌلÅد ÃارÂËدر دAV  لÂد. سلÀستÅ ستمÌن سËاز ا Êز راست جزئÌلÅدر کف د Ãن گرËا ÉاÅ  اÅ

Åا از عضلÄ قلبÊ پÌرامÂنشان  با صفحات بÀÌابÊÀÌ کمتر. تشخÌص بافتÊ اËن گرÁ   Ã  مانÀد مÂÌکارد ÅستÀد اما کqÂکتر

  Ãمشکل است. از گرAV  ن Äاف بÌال Éک سرË  ا دستجات  امË سÌÅ افÌالAV   Êراخ  خارج مÂرا س Êند، اسکلت قلبÂش

 Êن بطنمÌب ÃارÂËل دÂدر ط Á دÀÀک Êک قلب امتداد مÂا تا نÅ .دÀابË افÌن الËا Êشعب مÀک قلب مÂنام  از ن Á ندÂش

Êر مÌÌژ تغÀرکÂاف پÌال Äا بÆد.آنÀک 

Ì³ژËÁ افÌ·ا ÉاÆ:ژÀ¯رÂa اف  زرگتر بÌکارد، از الÂÌشن مÁکارد تر رÂÌست(،  از مÌکارد قرمز نÂÌم ÉاÅ لÂد سلÀمان(  

 Êانقباض ÉاÅبرÌزان فÌکارد، کم مÂÌژنتر از مÂکÌکارد  گلÂÌکمتر از م ÊÀÌابÀÌاد، تعداد صفحات بËز ÄستÅ.  اÆآن É

از انتÆاÉ انقباض در بطن است. اËن الÌاف    پÌامپخش کردن  آن انقباض نÌست بلکÄ  اصلÊ  گرد Á مرکزÉ است Á کار  

دار  اÓت سÂراخ از طرËق اتص  Á  را بÄ صÂرت Åمزمانانقباض    Á پÌام کÀÀد  ترش پÌدا مÊ سبÌن مÂÌکارد بطن گ   ،لدËستا

 Êتقل مÀمÀکÀ ل  دÂست با تک تک سلÌن ÉازÌن( باشد Äا ارتباط داشتÅ.) ( 1-1۲شکل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1-1۲شکل  



 ˺́ 

 آ¿دÁ¯ارد ½

آندÁتلÌال)بافت ÅمبÀد(، سپس Ëک ÄËÓ مÌانÊ مÂÌاÓستÌک کÄ شامل  É ساب ÄËÓ Á  ندÁتلÂÌماز داخل بÄ خارج، ا

 ÄËÓ نËر اËد است، قرار دارد. زÀمبÅ بافت Á صاف Äعضل  ÉکاردÁر اندËز ÄËÓ اÅ(Subendocardial layer)   قرار

 ÅاÉ پÂرکÀژ در ÄËÓ ساب اندÁکارد قرار دارد. دارد کÄ شامل بافت ÅمبÀد است. سلÂل

 Êم ÃدÅر مشاËز نازکتر از بطندر شکل زÌلÅکارد دÁد اندÌÀک  ÉرÂط Äدارد ب Êار نازکÌکارد بسÁساب اند Á استÅ

  پس بÄ شÂند ÅاÉ انقباضÊ مÂÌکارد آمÌختÄ مÊ لکÀÀد Á با سلÅÂاÉ پÂرکÀژ بÄ داخل مÂÌکارد رخÄÀ مÊ کÄ سلÂل 

 ( 1- 13شکل ) .صÂرت کامل، از مÂÌکارد مجزا نشدند 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 «ÂÌ¯ارد ½

 ÄبÓ Á اد استËز ÊلÌکارد خÂÌل ضخامت مÂسل ÉÓ  ژنÌاکس Äرا بافت قلب بËد دارد زÂجÁ ÊرگËÂم Äآن شبک ÉاÅ

 بسÌارÉ نÌاز دارد.  

:Êقلب ÄrÌÅل ماÂسل ÊژگËÁ  ا ÄانÂست ÄستÅ Áا دË کË Éشعب، داراÀم Éا ÊضÌب É  طÂد خطÂجÁ ،شکل در مرکز

 ÉاÆلÂگران Á ÊÀÌابÀÌصفحات ب ،Êن عرضÌشÂفÂپÌل 

 

(a)    بطن(b)  زÌلÅد    (En) مÂÌتلÁاند       (P)          ژÀرکÂپ(M)      کاردÂÌم(SEn)  کاردÁساب اند 

 

 1-13شکل 



 ˺̂ 

½ Éرaارد¯ 

Éکارد پر  Éاست: ۲ دارا ÄËÓ ÓÄË ÄËÓ Á Éجدار ÉÊËاحشا É  اË Êد. کاراپ 

ÄËÓÉجدار É  Äب Êسطح داخل ÄقفسÄËÓ Á سبدrÌم ÄÀÌس ÉنËن اÌب Á قلب قرار دارد ÉÁر ÊËاحشا É Áد    Ãجدار

ÉکاردËپر Éآن فضا Äب Äد دارد کÂجÁ ÊËفضا   Äآبشام(Êم )Éد   اÀËÂکارد    .گ ÊماپÂÌتلÁن آن    از مزËرËد زÀمبÅ بافت Á

 Éد داراÀمبÅ ن بافتËا Äاست ک Ãل شدÌتشکÉنرÁق کرÁاعصاب عر Á  مÂنÂات  Êحس Á  Á  شËافزا Äر قلب کÁد Êربq

ÊتمËاع آرÂان Äجر بÀاند مÂتÌد. آن مÂش Êقلب ÉاÅ ( 1-14شکل ) 

ÅاÉ مزÁتلÂÌم گرد Å  ÁستÁ Ä  است  شکل ÅاÉ آندÁتلÂÌم دÁکÅÊستÄ اما بسÌار شبÄÌ بÄ آندÁتلÂÌم است مزÁتلÂÌم 

 . کرÅ ÉÁستÀد 

 

 

 

 

 

 

 

   

 درÄrË ق¸ب ½

اندÁتلÂÌم دارد. در صÂرت عدم ÁجÂد ÄËÓ اندÁتلÂÌم، خÂن با برخÂرد بÄ  سطحÊ کÄ با خÂن در ارتباط است حتما 

ساختار   سطح لختÄ مÌشÂد. پس در سطÂحÊ از سÌستم گردش خÂن کÄ با خÂن تماس دارند اندÁتلÂÌم ÁجÂد دارد. 

 ÄrËدرÉزÌلÅد ÉاÅ- ÊÀبط   Äار است(    کÌژن بسÔک Éدار Äد)کÀمبÅ است  است، بافت Ãشد ÃدÌشÂم پÂÌتلÁسط اندÂت . 

 ÉزÌلÅد ÄrËکان درÌر پËدر شکل ز Êرا نشان م ÊÀاببطÀد. طÅد ÉترÁ ÉاÅ(CT)   از Á ÄrËدر Äک طرف بË از

است،   (C) طرف دËگر بÄ عضÔت پاپÔÌرÉ متصل شدند. کÄ اسکلت قلبÊ کÄ از جÀس بافت ÅمبÀد متراکم نامÀظم

 دÀÅدÃ کÔژن استنشانÅاÁ ÉترÉ را نÌز پÂشاندÃ است. رنگ آبÊ در شکل زËر درÅ ÄrËا Á طÀاب 

 (M)      کاردÂÌم(Ep)  Êکارد    اپ(N)    عصب(CT)      د سستÀمبÅ بافت(F)         Êربq 

 1-14شکل 



 ˻˹ 

 

 

 

 

 

 

 Åا: ساfyارÅاu ÉسÊ سرyر± ½

 دارËم: ساختارÅا اËن  از دÁ نÂع 

1. Baroreceptor  ÃرندÌفشار()گ ÉاÅ Êن را مÂجد.    : فشار خÀس 

مقدارÉ گشاد  رگ  ابتداÉ کارÁتÌد داخلÊ،  ،  (common carotid)در محل دÁ شاخÄ شدن کارÁتÌد مشترک  

 Êآن م Äب Äد کÂس شÂÀÌد  سÌتÁکار  Êم Äگفت ÉاÀمع Äب ÊاسÀس در بافت شÂÀÌد. سÂشÊ³است.  �³اد �د  

نازک است Á بÄ دنبال آن دÂËارÃ شرËان    MediaسÂÀÌس  اËن  . در  سÂÀÌس کارÁتÌد در دÁ طرف گردن قرار دارد

 Êز نازک مÌم نÌس ضخÌانتÁاد ÊلÁ دÂش Á پر از Êحس Êعصب ÉاÅبرÌعصب  ف(۹  Êا عصب زبانË Éمغز)Êحلق  

 Êن را حس مÂش فشار خËافزا Äد است کÀÀد . کÂاد شËن زÂفشار خ ÊقتÁ  ،نازک است ÄÌن ناحËا ÃارÂËن دÂq

 Êن را مÂش فشار خËن افزاËسرعت ا Äب ÄÌن ناحËد اعصاب اÀمÆف  Äام را بÌپ ÁCNS   Êد انتقال مÀÅد. 

  ، ÅاÊË مشابÄکÄ در آن گÌرندÃ  گÌËÂممÂÊ  Êرت ئبÄ آن سÂÀÌس آÁ شدگÊ دارËم  گشاد Ëک در قÂس آئÂرت Åم 

مغزÉ )عصب Áاگ(    Å10اÊË را در ارتباط با فشار خÂن از طرËق عصب  بÄ لحاظ کارکرد ÁجÂد دارد کÄ سÌگÀال 

 ÄبCNS  Êد.ارسال مÀÀک 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1-15شکل 

 1-1۶شکل 
 1-17شکل 
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۲.  Chemoreceptor ÃرندÌگ()ÊËاÌمÌش ÉاÅ  زانÌ2: مo    Á2co  Á نÂخHp Êن را مÂجد.خÀس 

در قÂس    (Aortic bodies)اجسام آئÂرتÌک  Åا ÅستÀد.  از اËن دست گÌرندÃ اجسام کارÁتÌد  Á  اجسام آئÂرتÌک  

  ، اجسام اËن  نام دËگر در دÂËارÃ سÂÀÌس کارÁتÌد قرار دارند.  (Carotid bodies)جسام کارÁتÌد آئÂرت Á ا

glomus body ستم . استÌاز س Êا بخشÅن ساختارËد اÀستÅ دمختارÂخ Êعصب  Äن  کÂÌپاراگانگل

(Paraganglia)  Êم ÃدÌند نامÂن اجسام  .شËلاÂسل Éس داراÂمÂاسم گل Äب Êبزرگ ÉاÅ(Glomus cells)  

ستÌل کÂلÌن Á نÂرÁترنسمÌتر  ا دÁپامÌن،Åا حاÉÁ دارند. اËن ÁزËکÂل ÅاÊË با مرکز متراکم ÁزËکÂل  کÅ  ÄستÀد 

ÅاÉ قمرÉ را  سلÂل   1-18  شکلÅا قرار گرفتÄ است. در شکل  Ëن سلÂل کپÔÌرÉ در بÌن ازËادÉ  تعداد  .  ÅستÀد 

 Êم ÃدÅل مشاÂسل Äد کÌÀک Êس را دربر مÂمÂگل ÉاÅ.رندÌگ 

x لÂرال کرست سلÂشا نÀس مÂمÂگل ÉاÅ(Neural crest)   نËا Á اجرت کردندÆم Êغ عصبÌاز ست Á دارند

 اجسام  را تشکÌل دادند. 

خÂن باH+    Ó خÂن پاÌËن برÁد Ëا خÂن اسÌدÁز شÂد Ëع2o ÊÀدر خÂن باÓ برÁد Á مÌزان   Á2coقتÊ مÌزان 

کÀÀد Å  ÁاÂË ÉنÊ مÂجÂد در سطح غشا، اËن تغÌÌر را حس مÅ ÊاÉ گلÂمÂس از طرËق کانالرÁد، سلÂل 

ا  حلقÊ ب-ÅاÉ حسÊ از شاخÄ عصبÊ زبانÊرشتÄ  کÀÀد.ÅاÉ حاÉÁ نÂرÁترنسمÌتر خÂد را آزاد مÁ ÊزËکÂل 

 . دÀÅد تا شراËط را بÄ حالت نرمال برگرداند کÀÀد Á عÔئم را بÄ مغز اطÔع مÅ ÊاÉ گلÂمÂس سÀÌاپس مÊ سلÂل

 

  باËک داربست بافت ÅمبÀد  بادÉ  بÀدÉ: گلÂمÂس جمع

Åا ÂËنÅ  ÊاÉ گلÂمÂس داراÉ کانال سلÂلاست.    ÅاÉ فراÁان مËÂرگ 

نÂرÁترنسمÌتر است.  ÅاÉ حاÉÁ خاص در غشا Á ÁزËکÂل 

 .کÀÀد ÅاÉ گلÂمÂس پشتÌبانÊ مÅ ÊاÉ قمرÉ از سلÂل Âلسل

 

 

 

 

 

 1-18شکل    
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بÄ نام خدا          

 جلسÄ دÁم 

 ÅاÀ· ÉفاÉÁسÌسºf اÁ ÊÀ¼Ë ار³ا½   ½

 شÂند:شامل دÁ بخش مÊ  کÄ در سÌستم اËمÊÀ ما نقش دارند،ÅاÉ لÀفاÉÁ ارگان

1 .  :Éا «ر¯زË ÄÌ·Áا ÉÁفاÀ· Éان اع�اÂمغز استخ Á سÂمÌشامل ت 

2 . ÄËÂ¿اi ÉÁفاÀ· Âع�  :Ê�Ìv» اË قسمت Êان  شامل مابقÂمغز استخ Á سÂمÌجز ت Äا بÅ 

 
شÂند اما بÌشتر آنÆا در اعضاÉ لÀفاi ÉÁانÄËÂ فعال شدÁ Ã تکÌjر  Åا ابتدا در اعضاÉ لÀفاÉÁ اÁلÄÌ تÂلÌد مÊ لÀفÂسÌت 

 Êد.مÀابË 

Åا در Åمان مغز استخÂان تکامل   B-Cellباشد. Åا مغز استخÂان مÅB-Cell  Êا Å Áم   T-CellمÀشاء اصلÅ Êم 

 Êم Á دÀابËT-Cell  Êدا مÌتکامل پ Á زËس تماÂمÌا در تÅ .دÀÀک 

   B-CellبلÂغ         مغز استخÂان       نابالغ     B-CellتÂلÌد       مغز استخÂان     

 T-CellتÌمÂس          بلÂغ         نابالغ   T-CellتÂلÌد           مغز استخÂان 

9  ÊÀ¼Ëا ºfسÌس Ê�Ìv» �zب 

 ( MALTشامل: طحال، عقدÅ ÃاÉ لÀفاÁ ÉÁ مالت ) 

� ( d·ا»MALT ) 

 MALT = Mucosa-Associated-Lymphoid-Tissue  =بافت لÀفاÁ ÉÁابستÄ بÄ مخاط 

Åا شامل اند. اËن سلÂلÅاÉ لÀفاÉÁ است کÄ بÄ صÂرت پراکÀدÃ درÁن آستر مخاط قرار گرفتÄ مالت شامل سلÂل 

ÅاÉ دËگرÉ  آËد( Á ماکرÁفاژÅا ÅستÀد. البتÄ سلÂل Åا بÁ ÄجÂد مÁB-Cell Ê پÔسما سل )از    ÅT    ÁBاÉ لÀفÂسÌت 

ÅاÉ اصلÊ مÂرد نظر  ÅاÉ نام بردÃ سلÂلما سلÂل ژن Á... نÌز ÅستÀد اÅاÉ دندرËتÁ Ê ارائÄ دÀÅدÃ آنتÊ مjل سلÂل 

 ما ÅستÀد Á عملکرد بÌشترÉ دارند.

x   لÂسل Êم ÃدËم دÅ مÂÌتلÌاجر در بافت اپÆرت مÂص Äب ÊÅبر آستر مخاط ، گا ÃÁÔع ÉÁفاÀل ÉاÅ ندÂش. 

۹8/1۲/03 



 ˻˼ 

 ÊاسلÀت Á Éادرار ،ÊارشÂگ ،ÊفسÀت Ãن دا،  در آستر مخاط دستگاÁرÌبا ب ÉادËارتباط ز Äت کÆاز آن ج Êبا آنت Á ژن  رند

ÅاÉ لÀفاÉÁ بÄ زËرمخاط Åم نفÂذ  Åا حتÊ گاÊÅ سلÂلÅستÀد Á در اËن بافت  MALTداراÉ  ،در تماس ÅستÀد 

Êد. مÀÀک 

 

9  ÉÁفاÀ· µÂ°Ì·Âف(lymphatic follicle)     

با مرکز رÁشن، فÂلÌکÂل   ÅBاÉ لÀفÂسÌت زËر مÌکرÁسکÂپ گرد Á بÄ رنگ بÀفش پررنگ است. بÄ تجمع لÀفÂسÌت

 ÉÁفاÀل(lymphatic follicle)  ÉÁفاÀل لÁا ندË کÅا گرË(Lymphoid nodule)  Êم Äدر آستر  گفت Äد کÂش

 Germinal)دارد، مرکز زاÀËدÃ  مخاط دستگاÃ گÂارش، تÀفس Á ... ÁجÂد دارد. بÄ ناحÄÌ رÁشن کÄ در Áسط قرار 

center)  Êم ÄدگفتÂن مرکز شËل  . اÂشامل سل Êم Äست است کÔبÂفÀل ÉاÅتÌسÂفÀل Á ندÂر شÌjد تکÀانÂت B   را

 شÂند.محسÂب مÅMALT  Êا بÄ صÂرت پراکÀدÃ در آستر مخاط ÁجÂد دارند Á جزء  اËجاد کÀÀد. اËن فÂلÌکÂل 

              

 

 

 

 

 

GC  Á ÃدÀËمرکز زاM ÊسÂفÀل Êبالغ را نشان م ÉاÅ.دÅد      

 

پراکÀدÃ در آستر مخاط ÁجÂد دارند  ÅاÉ لÀفاÉÁ است کÄ بÄ صÂرت ÅاÉ لÀفاÁ ÉÁ سلÂل پس مالت شامل فÂلÌکÂل 

Ëر   ÅاÉ پÊپÔک، Åا، آپاندËسÅاÉ اËمÊÀ مÂجÂد در مالت ساختمان بزرگترÉ مjل لÂزÃ اما تعدادÉ از سلÂل 

(peyer patches)  Êل مÌرا تشک )ÃدÁن قسمت رÌمÂم )سÂXلËد در اÀÅم   دÌÅاÂخ Êبررس Äرکدام را جداگانÅ Äک

 را تÂضÌح خÂاÌÅم داد.  MHCکرد اما ابتدا 

 1-۲ شکل



 ˻˽ 

 

MHC  ÄمÅ : لÂسل É نام Äدارند ب ÊÀÌXتÁد پرÂبدن ما بر سطح خ ÉاÅMHC  سÔع کÂاز ن I   ÄامÀاسÀحکم ش Äک

 Êآنت ÉÁن حاÂq ا داردÆآن Éل را براÂل است. سلÂد سلÂخ Äط بÂژن مرب ÉاÅT  نËاMHCI Êک مq ا راÅ  د تاÀÀک

شÂد را از طرËق ÅمÌن  Åا ÁظÌفÄ دارند ÅرÌqزÉ کÁ Äاردشان مÊبفÆمÀد سلÂل خÂدÉ است Ëا غÌر خÂدÉ. سلÂل 

کÀد. باشد بررسÊ مMHC  Ê فقط آنتÊ ژنÊ را کÄ رT ÉÁنشان دÀÅد. پس  لÀفÂسÌت  TشÀاسÀامÄ بÄ لÀفÂسÌت 

ژن ÅستÀد )مjل  دÀÅدÃ آنتÅ ÊاÉ ارائÄ فقط در سطح سلÂل است کII  Äاز نÂع کÔس   MHC ،MHC نÂع دËگرÉ از

)... Á کÌتËفاژ، دندرÁماکر . 

x  µÂ¸س ÄWارا ÉاÅÊf¿آ ÃدÀÀ¯½ژ 

ÅاÉ دندرËتÌکÊ  ل ماکرÁفاژ Á سلÂل Åا شامرÁند. اËن سلÂلاÉ بÄ شمار مÅ ÊاÉ تک ÅستÄ جزء فاگÂسÌت 

(Dendritic cells)  لÂن سلËد. اÀستÅÊا آنتÅÊط مÌرا از مح ÊËاËژن  باکترÊدشان مÂداخل خ Äرند، بÌبرند  گ

 Êز مÂتÌسÂفاگ ÊÀعËÄتک Äتک Á دÀÀک Êنام اش م Äگر بËد ÊËل داخل غشاÂلکÂک مË نÌÀrمÅ .دÀÀکMHC   عÂاز ن

گذارند، Åا مMHC  ÊآنتÊ ژن تکÄ تکÄ کردÃ را بÄ کمک شبکÄ آندÁپÔسمÊ زبر، رÉÁ اËن  .سازند مII   ÊکÔس 

 Êد مÂخ Éسطح غشا ÉÁب را رÌن ترکËسپس ا ÃمراÅ Äژن ب Êآنت Á گذارندMHC  Äرا بT-Helper   Äارائ Á نشان

 Êد.  مÅدT-Helper   Êم ÊËاساÀآن را ش  Äب Á دÀکB-Cell   Êا کمک مÅسما سلÔپ Äب Äد کÀابکË زËا تماÅÀ  د  Á  Êآنت

Àد کÌلÂت ÉبادÀ .د 

x MHCI  لÂرا تمام سلÄستÅ ÉاÅ Êد مÌلÂد دار بدن تÀÀل  .کÂان  فقط گلبÌل را بÂلکÂن مËن اÂقرمز خ ÉاÅ

Êد.نمÀÀک 

x  Êژنآنت Êرا نم ÊسÁرËÁ ÉاÅ  نËا Äد کÂد شÂد نابËس باÁرËÁ ÉÁل حاÂل سلÌن دلÌمÅ Äز کرد؛ بÂتÌسÂان فاگÂت

آن را بMHCI   ÄدÅد Á مMHCI  Êژن ËÁرÁس را بÄ اÉ آنتÊ تکÄ  ،کار برعÆدÃ لÀفÂسÌت کشÀدÃ است. سلÂل

 کÀد. کÀد Á آن را نابÂد مÊ دÅد، لفÂسÌت اËن سلÂل حاËÁ ÉÁرÁس را شÀاساÊË مÊ شان مÊ لÀفÂسÌت کشÀدÃ ن

 

 

 

 

 

½ MHC 



 ˻˾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 ÃزÂ·اÅ (Tonsil) 

 ÃدÂد.  تÀستÅ ÉÁفاÀاز بافت ل ÊظمÀنام Á بزرگ ÉاÅÊقرار م ÊËدر جا Á دÀستÅ جزء مالت Ãبا حفر Äرند کÌگ    ÊنÁرÌب

Á با  اند Åا در حفرÇ حلق Á دÅان قرار گرفتÄ پÂشاند. لÂزÅ Ãا را بافت اپÌتلÂÌم مÊ پس رÉÁ آن ؛در تماس باشÀد 

 Êژنآنت Êان مÅد Á ÊÀÌب Ãارد حفرÁ Äک ÊËاÅ Êم ÄاجÂند، مÂند.شÂش 



 ˻˿ 

o  dbËر¯(crypt) 

 ÃزÂم بر آستر مخاط در سطح لÂÌتلÌرفتن اپ Áر فرiدر ا Äد دارد کÂجÁ ÊËاÅ Äالq اÅ (lamina propria)  Äب

 Êد مÂجÁ Êش مËسطح را افزا Á دÀËآ Äالq نËد. اÀÅد ÃزÂپت لËا کرÅ پتËن کرËا Éنام دارند. داخل فضا Éا اÅ

Âلسل Éباکتر Á تÌسÂکÂل Á تÌسÂفÀل ،ÄافتË زشËر ÊالÌتلÌاپ ÉاÅÅ اÅپتËد. در اطراف کرÀل ستÁا ندÅ ÉاÅ

 ÅاÉ لÀفاÉÁ مÀتشر ÁجÂد دارند.لÀفاË ÉÁا سلÂل 

 

 

 

 

 

 

 

o µÂسb¯   

  Êل در برمÂاسم کپس Äظم بÀمتراکم نام Èد پر رشتÀمبÅ ک بافتË داخل بدن را Êر ارگانÅ رÁد ÃزÂرد. لÌز  گÌا را نÅ

شد؛ کپسÂل احاطÄ کردÃ است. قبÔ بÄ آن نÌمÄ کپسÂل گفتÄ مË Êک بافت رشتÄ رشتÄ از جÀس بافت ÅمبÀد، بÄ نام  

 شÂد. ÁلÊ اÓن بÄ آن کپسÂل گفتÄ مÊ  باشد اپÌتلÂÌم مÊ  ،کپسÂل قرار دارد Á طرف دËگرلÂزÃ،    زËرا Ëک طرف

    

 

 

 

 

 ۲-۲ شکل

 3-۲ شکل



 ˻̀ 

، بعد از  (E)دÁر لÂمن، اپÌتلÂÌم   .است (C)سÂراخ سفÌد، لÂمن کرËپت   باÓ مربÂط بÄ قسمتÊ از لÂزÃ است کÄشکل 

را مشاÅدÃ   (CT)قرار دارد. سپس کپسÂل  Å(GC)اÉ لÀفاÉÁ حاÉÁ مرکز زاÀËدÃ آن بافت لÀفاÉÁ مjل ندÁل 

 Êد.مÌÀک 

ÃزÂل ،ÉرÌبر اساس محل قرارگÊم مÌر تقسËدستجات ز Äا بÅ:ندÂش 

 Ê»ا¯ ÃزÂ·(Palatine tonsil):  .دارند ÊگفرشÀم مطبق سÂÌتلÌ۲پشت کام نرم قرار دارند. اپ   Êکام ÃزÂعدد ل

 ÃزÂر لÅ  Á مË10دار  Êپت دارد  ۲0الËتا کر.  Ãشد ÃدÌشÂد پÀمبÅ س بافتÀاز ج ÊلÂسط کپسÂن بافت تËاند.ا 

Ê¿زبا ÃزÂ·(Lingual tonsil) :   گفرشÀم مطبق سÂÌتلÌزبان قرار دارند. اپ Çقاعد Á در خلف ÃزÂدارند.تعداد ل Ê ÉاÅ

 . زبانÊ زËاد Å Áرکدام Ëک کرËپت دارند ÅمÌÀrن کپسÂل مشخصÊ ندارد

Êق¸u ÇزÂ·(Pharyngeal tonsil) :    ن درÂq .قرار دارند ÊÀÌحلق ب Êخلف ÃارÂËدر دnasopharynx    Ãدستگا

 ÄانÂع استÂا از نÆم آنÂÌتلÌقرار دارند، اپ ÊفسÀکتË مطبق کاذب مژکدار است. فقط Éا   Äم کËدار Êحلق ÃزÂل

 خÂردگÊ دارد اما فاقد کرËپت است.Ìqن

 

 

 

 

 

 

 

 آaا¿دËس 9

 Áس جزËآپاندMALT  بÂمحس Êم Äاست ک ÊزمخاطËر Á مخاط Éس داراËد. آپاندÂش ÉÁت  حاÌسÂفÀل  Á اÅ

ÅاÉ طبÌعÊ رÁدÁ Ã مÂاد غÌر  است. فضاÉ داخل آپاندËس کqÂک است کÄ شامل مÌکرÁب  لÀفاÅ ÉÁاÉفÂلÌکÂل 

 قابل Åضم است.

 4-۲ شکل



 ˻́ 

9 Êa ­Ôa رË(Peyer patches) 

ÅاÉ  مالت در تمام دستگاÃ گÂارش ÁجÂد دارد اما در اËلÂXم تکامل بÌشترË ÉافتÁ Ä بÄ صÂرت تجمعاتÊ از فÂلÌکÂل 

  پاسخ  در  مÆمÊ نقش ËرپÅ ÊاÉپÔک گÀËÂد. مË(Peyer patches)  Êر کÄ بÄ آن پÔک پÊ  دلÀفاÁ ÉÁجÂد دار 

Ãدستگا ÊÀمËا Äامل بÂع  ÉمارÌن. دارند  زابËک اÔاپÅ ÉÁا، حاÅفاژÁل  ماکرÂسلÉاÅ ،کÌتËت  دندرÌسÂفÀلÉاÅ B  Á  

 کÀÀد. زا را خÊjÀ مÊ کÄ عÂامل بÌمارÅ  ÉستÀد  متعددÅ T   ÉاÉلÀفÂسÌت 

x  Êک پÔپ ÄÌدر ناح Êا کم مÅر پرزËقسمت Êدر بعض Êحت Á دÂش Êا صاف مÅدÂاستاد(ش Äگفت( . 

 ÄانÂم استÂÌتلÌک اپÔپ ÃدÀشانÂپ Ãساد Éل اÂسل ÉÁحا ÊاحÂن Êر، در بعضË نام Äب Êبزرگ ÉاÅM (microfold)  

شÂد ÁلÊ فاقد حاشÄÌ مسÂاکÊ )رËزپرز( ÅستÀد. غشاÉ پاÅ  ÄËاÉ بسÌار رËزÉ رÉÁ آنÆا مشاÅدÃ مÊ است کÌq Äن

کÀد  رÁد Á شکلÊ مانÀد جÌب اËجاد مÊ . سطح قاعدÃ اËن سلÂل بÄ سمت داخل فرÁ مÊ پارÃ پارÃ است اËن سلÂل 

ÅاÉ  ژندر اËن قسمت نازک شدÃ آنتÂq، Êن سلÂل  ÅاÉ دندرتÌکÊ قرار دارند.درÁن اËن جÌب لÀفÂسÌت Á سلÂل

 Êم ÃدÁر Äد بÀانÂب تÌن جËا اÅ ذÂل نفÂن مکان سلËد سپس در اÀÀک  Äا را بÆآن Á Äا را گرفتÆآن ÊکÌتËدندر ÉاÅ

کÀد کÄ بÄ پÔسما  Åا کمک مB-Cell   ÊکÀد Á بÄ  آن را شÀاساÊË مT-Helper   ÊدÀÅد Ë  ÁاÁر ارائÄ مT   ÊاÅ  ÉسلÂل

ÅاÅ  ÉاÉ تÂلÌد شدÃ طÊ اËن پاسخ اËمÊÀ، تÂسط سلÂل آنتÊ بادÉ  آنتÊ بادÉ تÂلÌد کÀد.Å Áا تماËز Ëابد سل

 Êم Ãفرستاد ÊارشÂگ Éداخل مجرا Äب )ÃدÁر ÊششÂل پÂت )سلÌسÁآنتر Êند تا با آنتÂا  شÆآن Á ندÂب شÌژن مضر ترک

 را خÊjÀ کÀÀد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۶-۲ شکل 5-۲ شکل



 ˻̂ 

(  A)اËمÂÀگلÂبÌن    IgAبÌضÊ شکل ÅستÀد Å ÁستÈ گرد کÀارÉ دارند Á  بÌÀÌد کÄ  را مÅ Êا  پÔسمÂسل   ۲-۶در شکل  

 Êد ترشح مÀÀک .IgA  لÂق سلËاز طر Êم ÃدÁترشحات ر Äت بÌسÁآنتر ÉاÅ ژن Êن رسد، آنتÅد آÀا را مانÅ  دÂخ Äربا ب

 Êژن جذب م Êکمپلکس آنت Á دÀÀک- Êجاد مËا Éباد ÊآنتÄد کÀÀسط  کÂل  تÌفÂÀËزÂائ Êم ÃدÌد.بلعÂش  IgA   فقط در

 .آستر مخاط است

x  ÃÂحات نحÌضÂتتÌسÂفÀکار ل É نÌبÂگلÂÀمËا Á اÅËا Äط بÂا مربÅ  Äآن پرداخت Äترم بعد ب Äاست ک ÉژÂلÂنÂم

 Êد.مÂش 

� :ÉÁفاÀ· dباف 

 اعضاÉ لÀفاÉÁ شامل دÁ بخش است:

 . شÂند ÅاÉ لÀفاÉÁ بÄ سختÊ دËدÃ مÅ Êا بسÌار بزرگ ÅستÀد درحالÌکÄ در عقدÅ ÃاÉ لÀفاÉÁ کÄ در لÂزÃفÂلÌکÂل  .1

 دËدÃ شÂد.  (Germinal center)اکjراً ممکن است  ÅااËن فÂلÌکÂل  در Áسط 

۲.  Á گرد ÈستÅ ا باÅ تÌسÂفÀرنگ پر از ل Äب  ÃرÌفش تÀب 

Åا داربستÁ ÊجÂد دارد.  اند Á اطراف آنÅاÉ لÀفاÉÁ قرار گرفتÅ ÄاÉ لÀفاÉÁ بصÂرت مÀتشر Á پراکÀدÃ در بافت سلÂل

 Ãعقد ،ÃزÂل لjم ÉÁفاÀل Éداربست در اعضاÂمÌلر است  اما داربست تÂکÌع رتÂطحال از ن Á ÉÁفاÀل ÉاÅ  Éس دارا

 Äرشت Á لÂاست.سل ÊتÁمتفا ÉاÅ 

Ãشد ÃژËÁ ستÔبÁبرÌل فÂع سلÂک نË لرÂکÌرت ÉاÅ لÂسل  ÄستÅ Éدارا Äاست ک  Äاست ک ÊضÌا بË شکل Êjلjم Éا

کÀÀد. بÅ  ÄاÉ اËن داربست ÅمبÀدÉ را تÂلÌد مÊ باشÀد Á رشتÅ ÄاÉ رتÌکÂلر استطالÄ دار مÊ سلÂل   ÂËکرÁماتÌن است.

 Äازات استطالÂم ÉاÅ (لرÂکÌرت ÉاÅ Äل، رشتÂد سلÀبلReticular fiber  م داربست راÅ با Áر دÅ Äقرار دارند ک )

 Êد مÂجÂرند.بÁآ 

x  ن: کÌماتÁکرÂË ن فعالÌماتÁدارد  است ر Éتراکم کمتر Äدر ک Á ÉزÌرنگ آم،  Êد مÂخ Äب Éردرنگ کمترÌگ . 

 

 
 

 

 
 7-۲ شکل



 ˼˹ 

تشکÌل   Å(Bundle)اÉ رتÌکÂلر باندل داربست رتÌکÂلر قرار دارد کÄ با نقرÃ رنگ شدÃ است. رشتÄ  ،در اËن شکل

Êنم Äفقط رشت Á دÀÅد ÃاÌرت سÂد. بصÀستÅ ÉاÊم ÃدËن داربسترنگ دËا ÉÁند. رÂل ، شÂد.سلÀستÅ ارÂا سÅ 

�  Ãعقد :ÊفÀ· É 

Ãآن غد Äب ÊفÀل É  زÌن   Êد مÀËÂگ  Äاست.  کÌبÂل ÄÌشب   ÄفÌظÁ ÄÌآن تصف Êاصل Éف استÀل É Ãن عقدËت  . در اÌسÂفÀا لÅ

B   Êابد.  مË رÌjاند تکÂتÃران از بخش محدب غِدÁآ ÊفÀد رگ لÀq  ، Êآن م Äف را بÀرند لÁد  آÂش ÄÌف تصفÀسپس،  تا ل  

  از ناف،  کÀد.لÀف را از قسمت ناف آن خارج مEfferent lymphatic vessel  Ê بÄ نام Ëک رگ لÀفÁ Êابران

Ëز  ان،شرÌعصب ن Á دËرÁ Êر مÂد.عبÀÀک 

 Ãر عقدÁر تا دÁد Äاستطال Á است Äل فرا گرفتÂنام کپس Äد بÀمبÅ را بافت ÊفÀل É  داخل Äب ÓÂنام ترابک Äب ÊËاÅ

 Êم Ãد عقدÅد  Äن استطالËق اËاز طر Äا کÅ رگ Êشعب مÀم Á Ãارد شدÁ ÊنÂخ ÉاÅ.دÂش 

x   ل ازÂم. کپسËرÌنگ Ãل را با داربست اشتباÂژن  کپسÔک Äد است کÀمبÅ س بافتÀس    1جÀدارد اما داربست از ج

 دارد.   3رتÌکÂلر است Á کÔژن نÂع 

 بافت عقدÉ Ã لÀفÊ شامل: 

 (پارانشÌم  3      (داربست رتÌکÂلر۲     (کپسÂل 1

 شامل دÁ قسمت کÂرتکس Á مدÓÁ است.، پارانشÌم

ÅاÉ لÀفاÅ ÉÁستÀد Á در کÂرتکس   شÂد کÄ فÂلÌکÂل مانÀدÉ دËدÃ مÅÊاÉ تÂپ در غدÃ لÀفÊ بخش ¯Âرe°س: 

 Êقرار م Êرتکس خارجÂرد. کÌ۲گ   Êک قسمت داخلË Á ل استÂکÌلÂف ÉÁحا Äک Êک قسمت خارجË قسمت دارد

 É ÃرÌمحل ذخ Á رتکس نام داردÂپاراک Äل است کÂکÌلÂن فÁبد ÄکTcell .ا استÅ 

 ÄqدËرÁ رتکسÂادر پاراکÅÃدر عقد Äم کËدار ÊرگËÂپس م É  Êمکعب ،ÊگفرشÀس Éجا Äا بÆم آنÂÌتلÁآند ،ÊفÀل ÉاÅ

 Á ن استÌXتÁپرÂکÌسط گلÂم تÂÌتلÁاند Êاپدز قسمت راسËد Á ل حرکاتÌÆسبب تس Äاست ک Ãشد ÃدÌشÂپ ÊËاÅ

 Êد. مÂش ÉاÅ تÌسÂفÀل Á استÌÆاپدز مËد Éط براËپس شراB  Á T  Ãارد عقدÁ نÂاز خ ÄÌن ناحËدر اÅ  ÉÁفاÀل Éا

 Êم Êند تا آنتÂژنش ÊËاساÀا را شÅ .دÀÀک 

:ÓÁد» Êبا ناف م ÊگËمساÅ درÁ س  باشدÂÀÌاز سÉمغز ÉاÅ (medullary sinus) ابÀط Á  Éمغز ÉاÅ

(medullary cord) است Ãل شدÌتشک  . 



 ˼˺ 

ÅاÉ رتÌکÂلر پÂشÌدÃ شدÃ است کÄ بÄ عÂÀان صافÊ نÆاÊË برËا  اÉ از زÁائد سلÂل تÂسط شبکÅ ÄاÉ مغزÉ سÂÀÌس 

 Êف عمل مÀتعدال ÉÁس حاÂÀÌن سËد. اÀفاژ است. دکÁماکر ÉادËز 

باشÀد کÄ از ناحÄÌ پاراکÂرتکس  مÅ  Êا Á پÔسماسل B   ÁTلÀفÂسÌت   شامل مدÅ ÓÁاÉطÀاب  :مدÅ ÓÁاÉطÀاب

 ÓÁارد مدÁ Ãاند.شد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۲-8شکل 
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o  ÊÀ¼Ëا xاسa در ÉÁفاÀ· Ãق� عقد¿ 

 Êد، آنتÂست شÂارد پÁ زنÂک سË ژن اگر ÄلÌسÁ Äب ÊËاÅ Êارد بدن ما مÁ آن ÉلÂد. سلÂست شÂانس پÅنگرÓ ÉاÅ

 Êژن را م Êرگ آنتËÂم Äب Á رندÌگ Êم ÊفÀل ÉاÅرگËÂند. مÁرگ ر Äب ÊفÀل ÉاÅ ÊفÀل ÉاÅ Êم  Äت بËاÆدر ن Á زندËر

 Ãعقد Êارد مÁ ÊفÀل ÉاÅ.ندÂش 

x  Êر مÂعب Ãک گرË د حداقل ازÂر خÌدر مس ÊفÀر رگ لÅ .دÀک 

x  ÉاÅ لÂسلLangerhans   ÉاÅ لÂسل Äد تا بÀÀک Êپردازش م Á Äد گرفتÂخ Äرا ب ÊبÁکرÌم ÉاÅ ژن Êآنت

  لÂح  سادÅ T ÃاÉ سلÂل با تعامل براÉ لÀفاÅ ÉÁاÉ گرÃ بÁ Ä حاÉÁ آنتÊ ژن کامÔً کاربردÉ تبدËل شÂند.

 .کÀÀد  مÆاجرت

ÅاÉ دندرËتÌک، ماکرÁفاژÅا  Åا، سÂلÂلÅا، پÔسما سلÅاÉ لÀفاÉÁ )لÀفÂسÌتÉ لÀفÊ پر از سلÂل ÅاÊË از عقدÃ قسمت

  کÀد. بÄ اËن از اËن فضاÅاÉ خالÊ عبÂر مÅ ، ÊاÊË فضاÉ خالÁ ÊجÂد دارد کÄ لÀف ÁرÁدÁÉ ..( است Á در قسمت 

 Êس مÂÀÌس Êخال ÉاÅد.فضاÀËÂگ 

 Marginal/subcapsularدر زËر کپسÂل، Ëک سÂÀÌس بÄ نام سÂÀÌس قشرË Éا محÌطÊ دارËم کÄ بÄ آن 

sinus   Êم Äس گفتÂÀÌس Äسپس ب Á Ãس شدÂÀÌن سËارد اÁ فÀد. ابتدا لÂشÉاÅ   در قشر قرار Äر کÓÂر ترابکÁد

 رÁد. رفتÁ Ä از آنجا بÄ رگ لÀفÁ Êابران مÁ (Medullary sinus) Ê سپس بÄ سÂÀÌس مدÓÁرÉ  گرفتÄ است

 Êم آنتÅ فÀل ÃمراÅ لÂم سلÅ Á ژن آزاد Êآنت ÇدÀÅد Äارائ ÉاÅ Êآنت Äژن ک ÉÁژن را رMHC  عÂ۲از ن   Ãان کردÌب

 Êم ÊفÀل Ãارد عقدÁ لاستÂد. سلÂش Êم ÊËاساÀژن را ش Êن آنتËا ÉÁفاÀل Ãد در عقدÂجÂم ÉاÅ  Ãل مبارزÁد. بار اÀÀک

دÀÅد Á  بر است ÁلÊ در دفعات بعدÉ با کمک سلÂل ÅاÉ خاطرÃ بÄ سرعت بÄ آن جÂاب مÊ ژن زمان اËن آنتÊبا 

 Êر مÌjتک Äع بÁل شرÂکÌلÂف Á دÀÀکÊبزرگ م ،ÉÁفاÀل ÉاÅ نتÂدر عف ÊفÀل Ãند. پس عقدÂش Êا بزرگ مÅ  .دÂش

Åا  آنتÊ بادÉ  رÁند ÅÁاÉ مدÓÁ مÊ ببÄ طÀا ÅاشÂند. پÔسما سلÅا تبدËل مPlasma cell   ÊبÅ B ÄاÉ لÀفÂسÌت 

 Êرا مÊف مÀل Äا را بÆان Á زند سازندËر . Éباد Êآنت Ãن راËاز ا Êکل بدن م Äا بÅ .ندÁر 

ÄqدËرÁ قËم از طرÅ Éباد Êآنت Êتشر مÀابران در بدن مÁ ÊفÀق رگ لËم از طرÅ Á ÊرگËÂپس م ÉاÅ  نËد. حال اÂش

 Éباد Êجذب آن آنت ÉرÂج Äq اÅ  Êمحل ÊمÊآنت Á رفت Áزن در دست ما فرÂس Äند کÂارد بدن ما شد؟شÁ ژن 

 ÊمتژنآنتÔق عËا از طرÅتÌسÂکÂسط لÂت ÄÌدر آن ناح Äک ÊËاÅ Êا پخش مÅ  آن قسمت Äن(، بÌکÂترلÀËل اjد )مÂش

 Êت مËداÅ Êبا آنت Á ندÂژن ش Êم Ãا مبارزÅ.دÀÀک 



 ˼˼ 

ÃدÅمشا Éبرا ÊËماÀن بزرگËترÆل بÂکÌلÂف É اÅ4  Á10  در ÊلÁ 40برابر است  Êک بافت مËار نزدÌبرابر بس  Á مËÂش

 مشاÅدÃ بسÌار سخت است.

 ÊËماÀبا بزرگ ÃشگاËدر آزما Äک ÓÁ40شکل مد Êم ÊاببررسÀد در اطراف آن طÂش Êم ÃدËد Éمغز ÉاÅ  Äد کÂش

نگ  ÅاÉ صÂرتÊ ربرش عرضÊ آن گرد Á بÌضÊ شکل است اما برش طÂلÊ آن دراز Á مjل طÀاب است. بسلÂل

 Åا ÅستÀد.ترابکÂل 

x  Êتر مÆب ÊلÌت است پس، خÂس خلÂÀÌان داربستسÂکرد. ت ÃدÅلر را مشاÂکÌرت ÉاÅ 

x  سÂÀÌم. در سËفاژ دارÁماکر Á Êل داربستÂا سلÅ 

x  ابÀم. در طËت دارÌسÂفÀل Á سماسلÔا پÅ 

 ÅاÉطÀاب  ، Å (MS)اسÂÀÌس  ، (LN) لÀفاÅ ÉÁاÉندÁل ،(T) ترابکÓÂ ،(CT) کپسÂل ÅمبÀد  بافت ۲-۹ شکلدر 

ÓÁمد (MC )را ÃدÅمشا   Êد مÌÀک . 

شان گرد Á  کÌÀم کÄ بÌضÊ شکل ÅستÀد Å ÁستÅ ÄاÉ پÔسماسل را مشاÅدÃ مÅ Êا سلÂلدر طÀاب،  ۲-10شکل در 

  رËزند.سازند Á بÄ داخل سÂÀÌس مغزÉ مÊ بادÉ را مÅ Êا آنتÊدرکÀار قرار گرفتÄ است. اËن پÔسماسل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۲-10شکل 

 ۲-۹شکل 
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� µاv� 

 �ÁاËف آ½: 

x  Êاصل ÄفÌظÁ  ن آنÂخ ÄÌاست  تصف  Êن کار را انجام مËا Äاست ک ÉÁفاÀل Âا عضÆÀد() تÅد. 

x  لÂگلب Êن مÌرا از ب ÃدÂا فرسË رÌقرمز پ ÉاÅ .برد 

x  Êم ÃرÌن را ذخÅآ Á دÀن  کÂخ Éبرا Êان مÂمغز استخ Äب Éفرستد.ساز 

x  تÌسÂفÀلÉاÅB  Êل  سازدمÁند ÉÁاست.پس حا ÉÁفاÀل ÉاÅ  

x  نÂخ ÊÀÌÀران جÁدر د  Éساز Êد.مÀک 

 Äقرار گرفت Êشکم Ãپ حفرq سمت ÊقانÂدر ربع ف Á است ÉÁفاÀل Âن عضËاز  بزرگتر ÊلÂر آن را کپسÁرتادÁد Á است

Êم Êارد پالپ طحالÁ ÊËاÅÓÂاز آن ترابک Äاست ک ÃشاندÂد متراکم پÀمبÅ س بافتÀند.جÂا از  شÅÓÂن ترابکËا

 تر است. ترابکÅÓÂاÉ عقدÃ لÀفÊ صاف Á مرتب 

x  Êر مiق اÁعر Áبا انقباضش ر Äد دارد کÂجÁ صاف Äا عضلÅÓÂدر ترابک Êن مÂخ ÄÌتخل hباع Á د.گذاردÂش 

 Êشا مÀطحال از ناف م Êبزرگ در سطح داخل ÉاÅÓÂترابک Äشاخ Á رندÌگ  ÊفÀق لÁعر Á ÊنÂق خÁاز اعصاب، عر ÊËاÅ

 کÀÀد.حمل مÊ  (پالپ طحالپارانشÌم طحال )بÄ سمت را 

ÅاÉ رتÌکÂلر، تعداد زËادÉ لÀفÂسÌت  Åا Á رشتÄ طحال داراÉ داربستÊ از بافت ÅمبÀد رتÌکÂلر است کÄ حاÉÁ سلÂل 

 باشÀد.ژن مÅ ÊاÉ خÂنÊ، ماکرÁفاژÅا Á سلÂل،ÅاÉ ارائÄ دÀÅدÃ آنتÁ Ê ساËر سلÂل 

 بخش دارد:  ۲پالپ طحال 

 (White pulp)پالپ سفÌد  .1

 (Red pulp)پالپ قرمز  .۲

(C)  ،لÂکپس(T)    ،ÓÂترابک(R )    Á پالپ قرمز(W)  

  White pulp طحال  % ۲0 پالپ سفÌد است. 

 Á آن   %80استRed pulp   Êباشد.م 

 

 

 ۲-11شکل 
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o  دÌا·` سفa(¶°� 12 -2 ) 

 ÃدÂل شامل تÁمتشکل از ند ÊکqÂک ÉاÅفÔغ Á ÉÁفاÀل ÉاÅ رÁد ÉÁفاÀل ÉاÅ ÄrانËشر ( ÉاPALS  .است ) 

 Êارد مÁ طحال Äب Äک ÊËاÅÓÂبا ترابک ÃمراÅ Êارد مÁ انËند، شرÂانشËآن شر Äب Äد کÂش Êر مÓÂترابک ÉاÅ  .مÌËÂگ

 Êم مÌارد پارانشÁ Á Ãشعب شدÀان مËن شرËا Ãم شدÌارد پارانشÁ Äک ÊانËشر Äد. بÂشCentral arteriole   Äگفت

 Êم Àف لÔان غËن شرËر اÁد. دÂنام  ش Äب ÉÁفاPALS    .د داردÂجÁ )ÊانËر شرÁد ÉÁفاÀف لÔغ(PALS    دÌدر پالپ سف

ÅاÉ خÂن  ژنËاÁر اËن ناحÄÌ آنتÅT   ÊاÉ  شÂند. لÀفÂسÌت در آنجا ذخÌرÃ مÅT   ÊاÉ  طحال، جاÊË است کÄ لÀفÂسÌت

 Êم ÊËاساÀترا شÌسÂفÀز لËسبب تما Á دÀÀک  ÉاÅB Êسما سل مÔپ Äب Êانت Á دÂش Êم Äساخت Éد.بادÂش 

 Êم ÃدÅرا مشا ÉÁفاÀل لÁک ندË سط شکلÁ در  Äد کÌÀکGerminal center  در اطرافش Á داردsinus  ÊËاÅ

 Êم ÃدÅل مشاÁف ندÔل برخÁن ندËد. اÂش ÃاندÂن خÓتا ا Äک ÊËاÅ  Éان مرکزËاقع شرÁ رگ است. درËÂم ÉÁم حاËا

 Êشعب مÀسمت تمام قسمتم Äرگ بËÂم ÉادËتعداد ز Á دÂپالپ س ش ÉاÅ سÂÀÌس Á دÌف  ÄÌحاش(ÉاMarginal 

sinus Êفرستد.(  م 

 Êم hباع ÉÁفاÀل لÁش رشد ندËافزا  Äان بÀrمÅ د اماÂش ÃدÌسمت خارج از مرکز کش Äب Éمرکز ÄrانËشر Äد کÂش

Êم ÃدÌنام Éمرکز ÄrانËد. نام شرÂش 

 Êد را ترک مÌپالپ سف Éمرکز ÄrانËر شرÅ Êفش را از دست مÔغ Á دÀارد  کÁ Á دÅا·`دa قر«ز  Êد. مÂش 

o   ا·` قر«زa 

 کÀد Á شامل: فراÅم مRBCs  ÊجاËگاÊÅ را براÉ تخرËب  

Å  ÉاÉ رتÌکÂلر است کÄ بÁ ÄسÌلÅ Äا Á سلÂل اÉ از رشتÅ ÄاÉ طحالÊ شامل شبکÅ ÄاÉ طحالÊ: طÀابطÀاب .1

 اند.اشغال شدÅRBCs  Ãا Á  (، ماکرÁفاژÅا، انÂاع دËگر لÂکÂسÌت ÅB&Tا)لÀفÂسÌت 

 ÅStaveاÉ اندÁتلÌال اختصاصÊ بÄ نام سÂÀÌزÁئÌدÅاÉ خÂنË :Êک نÂع مËÂرگ است کÄ در دÂËارÃ آن سلÂل  .۲

cell   لÂن سلËا ÊلÂر طÂمح Äد دارند کÂجÁ دÌئÁزÂÀÌن در سÂان خËازات جرÂم Äا بÅ لÂن سلËا است. اÅ  Éا داراÅ

 É پاÄË غÌرممتد ÅستÀد. سرعت خÂن در آنÆا کم است.غشا

 ÄrانËدر پالپ قرمز شر  ÄrانËشر Á Ãشعب شدÀم ÃبارÁد Éمرکز ÊËÂقلم ÉاÅ (penicillar arteriole)    جادËرا ا

 Êم ÄrانËن شرËا ÊËاÆد. سرانجام انشعابات انتÀÀک Êل مËرگ تبدËÂم Äا بÅ  رگËÂن مËد در اÂجÂن مÂند. حال، خÂش

 Êر مËن زÂگردش خ Áاز د ÊکË اردÁ :دÂش 



 ˼˿ 

1.  ( Äن بستÂگردش خClosed circulation  Êا مÅدÌئÁزÂÀÌارد سÁ ماÌرگ مستقËÂن مÂخ :).ندÂش 

ÅاÉ طحالÊ  (: خÂن اÁل Áارد بافت پارانشÌم ËعÊÀ بÄ داربست طÀابOpen circulationگردش خÂن باز )  .۲

 Êارد مÁ سپس Á دÂد شÌئÁزÂÀÌس  ÊدمÂش  . 

 ÄqدËرÁ اردÁ Êطحال ÉاÅدÌئÁزÂÀÌن از سÂسرانجام خÊا مÅ ÄqدËرÁ نËا Äد کÂارد  شÁ گرËکدË Äا پس از اتصال بÅ

 Êا مÅÓÂترابک ( رÓÂترابک ÉاÅدËرÁ Á ندÂشTrabecular vein Êل مÌرا تشک ).دÀÅد 

x  ابÀم در طÅ Á اÅدÌئÁزÂÀÌم در سÅ ،فش  در پالپ قرمزÀپ قرمز بÂسکÁکرÌر مËم پس زËن دارÂخ Êطحال ÉاÅ

 Êم ÃدËد.دÂش 

 

ÅاÉ سÂÀÌزÁئÌد، شبÄÌ دÁک ÅستÀد Á بÌن آنÆا فضاÉ زËادÁ ÉجÂد دارد تا گلبÂل قرمز گردش خÂن باز، از  سلÂل

شÂد. گلبÂل قرمز اگر  Åا راحت رد مÅ Êا Áارد سÂÀÌزÁئÌد شÂند. از اËن فضاÅا گلبÂل سفÌد Á پÔکت شکافبÌن اËن 

تÂاند رد  رÁز باشد Á پÌر باشÀد نمÊ  1۲0اما اگر باÉÓ  دشÂرد مÊ  ، از اËن شکافرÁز باشد  1۲0طÂل عمرشان زËر 

 شÂد.شکÀد Á تÂسط ماکرÁفاژÅا برداشتÄ مÊ کÀد Á مÅ Êا گÌر مÊ شÂد Âqن انعطاف Óزم را ندارد Á در شکاف 

 آÅن برداشت شدÃ کÀÀد Ëا ذخÌرÃ مÅ  ÊمÂسÌدرËندارند Á بÄ صÂرت ÅاÉ قرمز را برمÊ ماکرÁفاژÅا آÅن اËن گلبÂل 

 ۲-1۲شکل 
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 Êم Ãن بازگرداندÂان خËجر Äن بËن ترانسفرÌXتÁپر Äا با اتصال بÅفاژÁسط ماکرÂد. تÂش 

 

 

 

 

 

 

 

 

x  Äک ÊرتÂل در صÂد؛ تعداد گلبÂش Äطحال برداشت Êاد مËن زÂدر خ ÊعÌرطبÌقرمز غ ÉاÅ.دÂش 

x  Êش مËد حجم آن افزاÂن شÂپرخ ÊقتÁ ابد.طحالË 

x  نÂر تصادف خiبر ا Éال اگر فردjم Éاست. برا ÊنÂپرخ Âن از  طحال عضÂخ ÉدÁداشت، طحال تا حد ÉزËر

 Êرا جبران م Äاندامدست رفت Äن را بÂخ Á دÀک Êا مÅ.فرستد 

 Â¼Ìeس  ½

 Êن ترشح مÌکÂتÌس سÂمÌن در تÂq آن Äن بÌمÅ Éد براÂش"Ãغد"  Êد. مÀËÂگ 

 Êد مÂخ Äب ÊËقراÆر قÌغ سÂدارد؛ اما بعد از بل ÉادËار زÌت بسÌمÅا ÊدکÂک Á ÊÀÌÀران جÁس در دÂمÌت  Á ردÌگ

 Êک مqÂد.کÂش   

است. کپسÂل از جÀس بافت ÅمبÀد  عضÂ لÀفاÉÁ اÁلË ÄÌا مرکزÉ است کÄ دÁر آن با کپسÂل پÂشÌدÃ شدÃ تÌمÂس 

( ÉائدÁل زÂن کپسËاست. از ا ÊنÂق خÁپر از عر Á استTrabeculaes Êم Ãداخل را Äب  )  س راÂمÌت Á ابدË

کÄ تÌمÂس را بÅTrabeculaes   ÄاÉ مÆم تÌمÂس لÂبÂلÌشن است.  کÀد. ËکÊ از ËÁژگÅ ÊاÊË تقسÌم مÊ لÂبÂل 

کÀÀد در  Åا را از Åم جدا نمÊ د Á بÄ صÂرت کامل اËن بخش کÀÀد ناقص ÅستÅÀاÀq Éد ضلعÊ تقسÌم مÊ بخش

 Åا از Áسط با Åم ارتباط دارند.نتÌجÄ اËن لÂبÂل 
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ÅاÉ ( Ëا سلÂل Thymic Epithelial Cell)  Á ،TECs بÄ آنÆا اÉ شکل ÅستÀد ÅاÉ تÌمÂس ستارÃ شکل سلÂل 

 ÊسÂمÌت ÊالÌاپتل Êد مÀËÂل گÂن سلËا Äب Äا . در گذشتÅÊاپ Êلر مÂکÌرتÂÌن  تلÌماب ÊاتÌصÂخص Éن داراÂq  د؛Àگفت

 ÅاÉ اپÊ تلÌالÅ ÊستÀد.ÅاÉ رتÌکÂلر Á سلÂل سلÂل

جاÅ  ÉستÀد کÄ در ÅمÅTECs  ÄاÉ اËن داربست Åمان Åا متفاÁت است. سلÂل تÌمÂس با ساËر بخش داربست

 تÌمÂس ÁجÂد دارند.

x  از بن ÊÀÌÀس در جÂمÌت Êد مÂجÁ Äب Êشبست حلقÀد. مËدرم است.ا بنآÁز از آندÌن Êبست حلق 

x  Êشا مÀدرم مÁاز مز ÊÀÌÀلر در جÂکÌرد. رتÌگ 

 Åر لÂبÂل ناقص تÌمÂس، دÁ بخش دارد : 

 تر است  در اËن ناحÄÌ بسÌار زËاد است بÅ ÄمÌن دلÌل اËن بخش تÌرÅT   ÃاÉ : تعداد لÀفÂسÌت(Cortex) قشر -1

تر  . اËن بخش لÀفÂسÌت کمترÉ دارد Á رÁشن Á باÅم ارتباط دارند  : مدÅÓÁا بÅ Äم راÃ دارند (Medulla)مغز   -۲

 Êم ÃدËشتر دÌن قسمت بËدر ا Äک ÉزÌq Á د استÂش TECs لÂن سلËا Äا در بخش  است. قابل ذکر است کÅ

ÅاÉ اپتلÌالÊ تÌمÂسÅ  Êم ÁجÂد دارند اما Âqن تعداد لÀفÂسÌت کÂرتکس زËاد است بÄ خÂبÊ سلÂل کÂرتکس 

 Êنم ÃدËد Êم ÃدËتر دÆداربست ب ÓÁند. پس در قسمت مدÂد.شÂش 

 

 

 

 

 

 

 

 

(C) ،رتکسÂک(M)   Á ÓÁمد(CT)  Êل را نشان مÂد کپسÀمبÅ د.بافتÅد 
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۶ Êل داربستÂع سلÂن (TECs)  : د داردÂجÁ3    Á رتکسÂع در کÂ3ن  ÓÁع در مدÂن 

� TECs :د دارندÂجÁ رتکسÂدر ک Äک ÊËاÅ 

:µÁا ÃÁل  ³رÂسل ÄËÓ کË رÁد Á لÂر کپسËدر ز Äد کÀستÅ ÊگفرشÀس ÉاÅTrabeculaes .ن    قرار دارندËا

Åا اطراف  ÅاÉ سÀگفرشÊ با اتصاÓت محکم Á دسمÂزÁمÊ بË ÄکدËگر متصل شدند. در کÂرتکس، اËن سلÂل سلÂل

 تÌمÂسÊ را- Á سد خÂنÊ کÀÀد بÄ داخل آمدÃ را نÌز احاطÄ مÅTrabeculaes  ÊاÊË کÄ از طرËق رگ Á مËÂرگ 

(blood thymus barrier)  Êجاد مËد.  اÀÀک 

ÊنÂدر قسمت- پس سد خ ÊسÂمÌل   تÂاز سل Á ل قرار داردÂبÂر لÅ رتکسÂک  ÉاÅTEC    تÓم اتصاÅبا Äک ÊگفرشÀس

 Éپر Á مÂÌتلÁدارند، اند ÊمÁزÂتدسمËاست.سا Ãل شدÌتشک )ÄستÂÌع پÂرگ )از نËÂر مÁد ÉاÅ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:¹Áد ÃÁل   ³رÂسلÃستار ÉاÅ لÂسل ÄÌشب( نÌماتÁکرÂË ÊضÌب ÄستÅ شکل با Éل اÂن سلËا .)لرÂکÌرت ÉاÅ  تÓا با اتصاÅ

ËعÊÀ سلÂل    Cytoاست.    (Cytoreticulum)سÌتÂرتÌکÂلÂم   ،ÅادسمÂزÁمÊ بË ÄکدËگر متصل شدند. نام اËن سلÂل

 Áreticulum  Äشبک ÊÀعËÉل . اÂلکÂم Áر دÅMHC  Êان مÌد. را بÀل  کÂن سلËرتکس، بعد از  اÂا در قسمت کÅ
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Åا اËن سلÂل گÀËÂد.  قشرÉ مCytoreticulum   ÊگÌرند Á بÄ آن  تر قرار مÊ ، در قسمت Áسط ÅTECاÉ نÂع اÁلسلÂل

ÅاÉ درحال بلÂغ، ماکرÁفاژÅا Á  شÂند. در کÀار لÀفÂسÌت Åا مÊکÀÀد Á باعh بلÂغ لÀفÂسÌت Åا را ترشح مÊسÌتÂکاËن

 ÅاÉ دندرËتÌک نÌز ÁجÂد دارند. سلÂل

x  لÂع سلÂک نËCytoreticulum  .تÁف متفاËظاÁ م اما باËدار ÓÁز در مدÌن 

 : ¹Âس ÃÁ³ر  Éسد قشر Á قرار دارد ÓÁمد Á رتکسÂن کÌت محکم، بÓبا اتصا ÊگفرشÀع سÂاز ن-  Éمرکز

(Corticomedullary barrier)  Êجاد مËد.را اÀک  

گÌرد Á از  شÂد. پس لÀفÂسÌت بالغ در مدÓÁ قرار مÊ از کÂرتکس بÄ سمت مدÓÁ انجام مÅT ÊاÉ بلÂغ لÀفÂسÌت

در مدÓÁ نسبت بÄ کÂرتکس    ÅTاÉ  شÂند، تعداد لÀفÂسÌتÅاÉ نابالغ، بالغ نمÊ آنجاÊË کÄ بÄ دËÓلÊ تمام لÀفÂسÌت

کÀد تا دÁر از آنتÊ  نابالغ( محافظت مT  Ê  تÅاÉ جÂان )لÀفÂسÌسد خÂنÊ تÌمÂسÊ از تÌمÂسÌت  . کمتر است

 ÅاÉ خÂنÊ بالغ شÂند. ژن

 شÂد. طÊ دÁ فرآÀËد گزÀËش مjبت Á مÀفÊ انجام مT  Ê  بلÂغ لÀفÂسÌت

 فراÀËد گزÀËش )+(: 

بالغ   TشÂند. Åر لÀفÂسÌت نابالغ از مغز استخÂان بÄ تÌمÂس Áارد مÅ T cell  ÊاÉ از دÁران جÊÀÌÀ تا بلÂغ، سلÂل

   Ë ÁCDک سرÉ دستجات پرÁتÊÀÌX بÀام TCR (T cell reseptor) بر رÉÁ غشا خÂد، رسپتÂرÉ بÄ نام 

(CDϰÁCDϴÄدارد ک ) تÌسÂفÀل ÃرندÌن گËنابالغ ا ÉاÅ    ÁCD  را بدست ÊËاناÂن تËغ اÂبل Äمرحل Êدر ط Á ا را ندارندÅ

 Êرند.مÁآ 

ÅاÉ دÁمرتبÄ  بÀابراËن جزÁ سلÂل   ؛  کÀÀد را بÌان نمË CDϴ Êا    ÅCDϰ   ÁاÅÉاÉ اÁلpÌÅ ÄÌ کدام از پرÁتÌXن تÌمÂسÌت

ÊفÀم) -ϴCD-ϰ(CD  Êم ÉدÀب Äند دستÂغ .شÂد بلÀËفرا Êل  ، در طÂا سلÅ TCR ،ϰCD ÁϴCD  Êسازند م  Á  Äب

در نÆاËت بÁ  Ä  ماند Åا باقÊ مÁCD  ÊلÊ فقط ËکÊ از گردند مÊ تبدËل  Å)+ϴCD+ϰ(CDاÉ دÁمرتبÄ مjبتسلÂل

از تÌمÂس آزاد شدÁ Ã بËÁ   ÄابÀد بلÂغ مϰCD  +ϴ(CD  Ê-  (Ëا CD  Á)Å )-ϴCD+ϰاË Éک مرتبÄ مjبتصÂرت سلÂل 

ÅاÉ کشÀدÃ )سÌتÂتÂکسÌک(  T cellدارند CDϰ  Á، خاطرÅhelper  ÁT ÃاT cell  Éد. رÁنÅاÉ محÌطÊ مÊ بافت

CDϴ  .دارند 

  TCR  Á CDϰ  ÁCDϴشÂند. در فرآÀËد تماËز رÉÁ غشا لÀفÂسÌت  بÌان مÅMHC   ÊردTEC    ÁتلÂÌم  ÅاÉ اپÊ در سلÂل 

 Êان مÌد.بÂش Ìن تËتاÌسÂامÅ  با Äک ÊËس، جاÂمÌرتکس تÂعمق ک ÄبMHC   ند، حرکتÂش Êم ÄاجÂم ÉدÂخ



 ˽˺ 

 Êن مËد. اÀÀکMHC اÅلÂسط سلÂت Êان مÌس بÂمÌرتکس تÂک ÄÌال ناحÌتلÌاپ ÉاÅ  از Äگردند. فقط آن دست

شÂد اما نÅmatch   Äا MHCبا  ËTCRعÊÀ تماس داشتÄ باشÀد  Ë Á MHC-IIا    ÅMHC-IاÊË کÄ با تÌمÂسÌت

د تÂسط  شÂنÅاÊË کÄ دqار اËن برخÂرد نمÉ Ê حÌاتÊ را درËافت خÂاÀÅد کرد. تمام آن "سÌگÀال بقا"خÌلÊ محکم، 

 Êمرگ م Äم بÂز محکÂپتÂسم آپÌگردند مکان.  Êان خاطر مÀÌن اطمËا Äجر بÀد مÀËن فراËل اÂسل Äد کÂش ÉاÅT   غÂبل

ÅاÉ بدن فرد ساختÄ شدÅMHC  Ãا مطابق با  Á مشخص شÂد کÄ گÌرندË   ÃافتÄ عملکرد صحÌحÊ از خÂد برÁز دÀÅد 

 ÊÀعË استTCR .است ÉدÂت %80 خÌسÂمÌن از کل تËا در اÅ Êد مÀËرند فراÌم  Êز مÂپتÂآپ Á  سطÂت Á ندÂش

 Êم ÃردÂا خÅفاژÁند.ماکرÂش 

 Êبت مjش مÀËگز Êتپس زمانÌسÂفÀل Á دÂش Êم ÓÁسمت مد Äا بÅ Äند کÁرTCR Á CDϰ ÁCDϴ   Äب ساختÂرا خ

  Á دÀباشTCR  Äد کÀباش Äساخت ÉMHC  دÁاسد. حدÀت   % ۲0فرد را بشÌسÂفÀل Êش مÀËا گزÅ  ÓÁسمت مد Äب Á ندÂش

 کÀÀد. کت مÊ حر

در افراد مختلف Á حتÊ در اعضاË Éک خانÂادÃ با Åم متفاÁت ÅستÀد. بÅ ÄمÌن دلÌل ممکن   ÅMHCاÉ مÂلکÂل 

 است عضÂ پÂÌند زدÃ شدÃ، پس زدÃ شÂد. 
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� TECs :د دارندÂجÁ ÓÁدر مد Äک ÊËاÅ 

  Cyto reticulumاز جÀس سÀگفرشÊ است کÄ بÄ مÂازات  ÅاÉ پشتÌباناÉ از سلÂلÄËÓ ³رÆq ÃÁار¹ :

 مدÊËÓÁ قرار گرفتÄ است.

 :ºnÀa ÃÁ³رCyto reticulum  ÊËÓÁد» 

Cyto reticulum  لÂسل ÊËÓÁمدT Êم ÊبانÌفاژ را پشتÁماکر Á ÊتËل دندرÂسل ،ÀکÁ از   د Éبا تراکم کمتر

 Ãشد Ãرتکس فشردÂل کÂن سلËاند. اÉÁا حاÅ  ژنÉاÅAare   Äب Äد کÀستÅاÆآن  Êن قدرت را مËا Äد کÅتمام   د

 کÀÀد.  خÂد بÌان مMHC Ê را بÄ صÂرت کqÂک رÅ  ÉÁاپرÁتÌXن ÅاÉ بدن را بسازند Å ÁمÄ پرÁتÌXن 

 (: -فرآÀËد گزÀËش ) 

را  بر اساس  دËگر دند براÉ اÀËکÁ Äارد خÂن شÂند باËد Ëک گزÀËش ÅاÊË کÄ از کÂرتکس Áارد مدÓÁ ش لÀفÂسÌت 

 Êآنت Äب ÄکÀËژنا Êنشان م ÊشÀاکÁ Äq ÉدÂخ ÉاÅ دÀÅد ، بدÀگذران Êآنت Äسخت  ژن. اگر ب Á سفت ÉدÂخ ÉاÅ

 Êز مÂتÂپÂار آپqد دÀسبrن اگبÂq ندÂرش   Êجاد مËا ÊÀمËداÂخ ÉمارÌند بÂن شÂارد خÁ  د. اگرÀÀکTCR    لÂسل  ÉاÅ

 ÃرندÌن گËا Äب ÊËÓÁمد Êم Á است ÊفÀش مÀËد، گزÀسبrا نÅدÂن شÂان خËارد جرÁ اندÂ۲0از    .ت%    Äب Äک ÊتÌسÂفÀل

 رÁند.از بÌن مÊ  %18شÂد Á Áارد جرËان خÂن مÊ  % ۲مدÁ ÓÁارد شد فقط 

 شÂد تا مطمXن شÂد لÀفÂسÌتÊ سلÂل خÂدÉ را بÌگانÄ تشخÌص ندÅد.ÅاÉ بدن بÌان مÊ پرÁتÌXن پس در مدÓÁ تمام  
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:º�� ÃÁل  ³رÂسل Êرت متحدالمرکز قرار مÂص Äب ÊسÂمÌت ÊالÌتلÌاپ ÉاÅ  لÌاز تشکÌپ Äب ÄÌشب Êاشکال Á رندÌگ

 Êم  Äر حلقÅ Äد کÀÅاز  دÌل پÂآن از سل  ÉاÅTEC    است Ãل شدÌتشک  Á Êرنگ قرار م ÊرتÂسط آن جسم صÁ رد  درÌگ

مختص تÌمÂس    ن جسمک. اË گÀËÂد مÅ(Hassall’s corpuscle)    ÊاÅ ÉاسالکÄ بÄ آن جسم تÌمÂسË Êا جسمک

Êآن قرار م ÉÓÁدر مد Á ن استÌکÂتÌاسال سÅ رد. جسمکÌگ Êرا ترشح م ÊËاÅ لÂسل Äد کÀک را  کÌتËدندر ÉاÅ

 Êترل مÀک Êد مÌلÂرا ت ÉاÅرÂن فاکتÌÀrمÅ Á دÀÀل کÂسبب تکامل سل Äد کÀک ÉاÅT   Êد.مÂش 

 

 

 

 

 

 

 

 

H اسال( است.جسمکÅ( ÊسÂمÌت ÉاÅ 

x TEC  Êم ÃدÅمشا ÓÁت را در مدÂخل ÓÁمد Äرا کËم زÌÀتر است.ک 

x  Êتر مÓسن فرد با Äq رÅ Êکتر مqÂس کÂمÌد تÁبافتر Á دÂش Êن مËگزËجا Êربq ÉاÅ  انانÂج ÄجÌد در نتÂش

 تر از افراد مسن ÅستÀد.اËمن

x Tcell   در بدن در بخش Á دارند ÉادËا عمر زÅ ÉاÅ Êم ÃرÌند. مختلف ذخÂش 
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